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DE ONTWIKKELING VAN DE MIJNBOUW IN HET LIMBURGSE KOLENBEKKEN 


Op 12, 13 en 14 mei jl. vond in Heerlen onder auspiciön van de Europese Gemeen- 
schap voor Kolen en Staal een bijeenkomst plaats van de door de Hoge Autoriteit 
ingestelde Internationale Commissie voor Mijntechniek, welke als doel heeft de coördi- 
natie van het onderzoek op het gebied van de technische exploitatie der mijnbedrijven. 

De Gezamenlijke Steenkolenmijnen in Limburg verzorgden de ontvangst en stelden 

ter gelegenheid daarvan een overzicht van de huidige stand van enige aspecten van de 
mijnbouwtechniek in Nederland samen. 
Dit overzicht is oorspronkelijk in de Duitse en Franse taal gedrukt en uitgereikt 
aan de deelnemers aan de bijeenkomst. Aan de samenstelling ervan werd medegewerkt 
door deskundigen van alle Nederlandse mijnondernemingen. Hierdoor werd van talrijke 
technische onderwerpen in kort bestek een actuele samenvatting verkregen, lezens- 
waard voor ieder, die in de Nederlandse kolenmijnbouw werkzaam is of uit anderen 
hoofde daarvoor belangstelling heeft. 

Om deze reden gaan wij er gaarne toe over de Nederlandse tekst ter beschikking 
te stellen voor publikatie in „Geologie en Mijnbouw” en daardoor toegankelijk te 
maken voor een groter aantal belangstellenden. 

De Nederlandse vertegenwoordigers in de Internationale Commissie voor Mijn- 


techniek, 


GNS. 
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I. ALGEMENE INLEIDING 


HISTORISCH OVERZICHT 


Het feit, dat in gebieden in West-Europa 
kolen en/of ertsen worden gevonden, heeft 
aanleiding gegeven tot de ontwikkeling van 
industriecentra. Reeds in de 12e eeuw ontwik- 
kelde zich de kolenmijnbouw in het Limburgse 
gebied, gericht op de metaalindustrie in de 
omgeving van Aken en Luik. 

De „Kloostermijnen” in de omgeving van 
Kerkrade kwamen in 1815 in handen van de 
Nederlandse Staat. Men zou dus sedertdien 
reeds kunnen spreken van de eerste Staats- 
mijn, alhoewel dit mijnbedrijf in 1845 weer in 
handen van particuliere ondernemers over- 
ging. In 1925 werd deze exploitatie door de 
Domaniale Mijn Maatschappij N.V. overgeno- 
men. 

Achtereenvolgens kwamen in het Limburgse 
bekken de volgende mijnondernemingen tot 
ontwikkeling.: 

De grootste particuliere mijnonderneming, 
de N.V. Maatschappij tot Exploitatie van Lim- 
burgse Steenkolenmijnen, genaamd Oranje- 
Nassau Mijnen, werd op 16 oktober 1893 ge- 
sticht. In 1899 werd met de produktie van de 
O.N. I begonnen. In 1907 volgde de O.N. II, 
in 1917 de O.N. III en in 1928 de O.N. IV. 

Op 12 oktober 1898 werd de S.A. des Char- 
bonnages N&erlandais Willem en Sophia ge- 
sticht. De mijn Sophia produceerde haar eerste 
kolen in 1902. 

Op 26 juni 1899 werd de S.A. des Char- 
bonnages r&eunis Laura en Vereeniging eige- 
naresse van een toen 911 ha grote concessie. 
Haar eerste mijnzetel begon in 1907 te pro- 
duceren, de tweede mijn, de Julia, kwam in 
1926 in produktie. 

In 1901 werd een wet aangenomen, waarin 
bepaald werd, dat alle nog niet verleende con- 
cessies gereserveerd zouden blijven voor de 
Staat. In 1902 werden de Staatsmijnen ge- 
sticht. 

De eerste Staatsmijn, de Wilhelmina, kwam 
in 1906 in produktie. De Staatsmiin Emma 
bracht in 1911 haar eerste kolen boven, de 
Staatsmijn Hendrik in 1916 en tenslotte kwam 
de Staatsmijn Maurits in 1923 in bedrijf. 

In 1954 werd de eerste spade gezet in het 
concessieveld te Vlodrop voor de toekomstige 
vijfde Staatsmijn, genaamd Beatrix. 

Het Zuidlimburgse kolenbekken, dat zich 
in een brede strook van de Duitse grens in 
noordwestelijke richting tot aan de Maas uit- 
strekt, bleek een rijke variatie aan kolen- 


soorten te bevatten. Van het zuidoosten naar 
het noordwesten gaande worden antraciet en 
magerkolen, ess- en halfvette kolen tot vet- 
kool toe ontgonnen. 


GEOLOGISCH OVERZICHT 


Het Limburgse kolengebied is een deel van 
het grote kolenbekken langs de noordrand 
van de Armorikaanse gebergteketen. Vandaar 
dat een correlatie van de hier voorkomende 
kolenlagen met die van het Ruhrgebied en 
van de Belgische Kempen zeer wel mogelijk 
is. De bewegingen van de bodem gedurende 
het Carboon vonden hun voortzetting in het 
Perm. Plaatselijk heeft dit geleid tot de vor- 
ming van steile antiklinalen en vlakke over- 
schuivingen. De iets later optredende breuk- 
vorming karakteriseerde dit gebied met een 
groot aantal NW-SE lopende storingen, welke 


"begeleid worden door vele transversaalbreu- 


ken en verschuivingen. 

Over het algemeen helt het gehele Carboon 
naar het noorden. Van de diverse mijncon- 
cessies ziin de volgende geologische bijzonder- 
heden te noemen: 

In de Domaniale mijnen worden asymme- 
trische steile plooien aangetroffen. De gemid- 
delde dikte van het dekterrein is 40 m. 

De Willem-Sophiamijnen hebben in het 
Zuidveld (Melanie) een grote overschuiving 
met een vermoedelijk overschuivingsbedrag 
van 200-300 m. De dikte van het dekterrein 
varieert van ongeveer 60 tot 126 m. 

De mijnen Laura en Julia zijn onderling 
door de grote Feldbiss-storing gescheiden. 
Deze heeft daar een gemiddelde spronghoogte 
van ongeveer 200 m. De mijn Laura ligt aan 
de hoge zijde van de storing. De dikte van 
het dekterrein bij de beide mijnzetels varieert 
van 79 tot 213 m bij de Julia. ö 

De mijnconcessies van de O.N. I en IV 
worden gescheiden door een vlak zadel, het 
Zadel van Waubach. Aan de zuidzijde ver- 
toont dit zadel een sterke detailplooiing van 
de lagen, terwijl de noordzijde zeer vlak ligt. 

Het exploitatieveld van de Hendrik wordt 
doorsneden door de Feldbiss, welke daar een 
spronghoogte heeft varierend van 300—350 m. 
De dikte van het dekterrein bij de schachten 
is ca. 225 m. 

De Staatsmiin Emma heeft een vrij vlak 
naar het noorden hellende gesteentepakket, 
in het westen begrensd door de flexuur van 
Puth. De oostflank van deze flexuur is steil, 
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terwijl de westzijde vlak verloopt. De verti- 
kale spronghoogte, gemeten aan eenzelfde 
laag, is ongeveer 1000 m. Het dekterrein heeft 
een gemiddelde dikte van ongeveer 220 m. 
Ook het veld van de Staatsmijn Maurits 
heeft een vrij vlakke ligging, hellend naar het 
noorden, doorsneden door enige belangrijke 
NW-SE lopende storingen. Hiervan is de 
Heerlerheide-storing met een voorbereidings- 
steengang gepasseerd. De aangetroffen sprong- 
hoogte is ongeveer 250 m. In het Westveld 
komt een aantal overschuivingen met een 
gemiddeld overschuivingsbedrag van 15—20 
m voor. De gemiddelde dikte van het dek- 
terrein is 300 m. 


DE PRODUKTIE 


De totale produktie van het Limburgse bek- 
ken bedroeg in 1900, toen nog slechts de Do- 
maniale Mijnen en de O.N. I produceerden, 
320.000 ton per jaar. Uitgaande van dit lage 
produktiecijfer ziet men in de grafiek (fig. 1) 
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Fig. 1 — Aantal ondergrondse arbeiders en netto 
produktie van de Limburgse mijnen. 


Het in bedrijf komen van de diverse, tot 
heden toe producerende mijnzetels, heeft on- 
getwijfeld bijgedragen tot de verhoging van 
de kolenproduktie. Andere faktoren zijn daar- 
op ook van grote invloed geweest. 

Over hetalgemeen waren alle Zuidlimburgse 
mijnen voor een betrekkelijk lage capaciteit 
ontworpen. Toen echter de eerste wereld- 
oorlog uitbrak en daarna een grote kolen- 
schaarste optrad, ontstond de behoefte om de 
oorspronkelijke capaciteit van de diverse mijj- 
nen sterk te verhogen. Zonder over te gaan 
tot de bouw van meer schachten werden de 
capaciteiten door middel van vele technische 
en organisatorische verbeteringen vergroot. 
Vooral op het gebied van de ondergrondse 
concentratie zijn uitstekende resultaten be- 
reikt. 


Vanzelfsprekend moesten de bovengrondse 
bedrijven eveneens hun verwerkingscapaciteit 
van wasserijen en afvoermogelijkheden ver- 
groten. In de historische ontwikkeling is dan 
ook duidelijk de verbetering en uitbreiding 
van het vervoer per spoor en over het water 
aan te wijzen. 

Voorts is het interessant te zien hoe het 
aantal ondergrondse arbeiders in de loop der 
jaren is toegenomen (fig. 1). Hierover zijn 
vele interessante gegevens te vermelden, 
waaruit wij slechts een enkele greep doen. 

De oorspronkelijke agrarische bevolking van 
Zuid-Limburg moest in nog geen generatie 
veranderd worden in een mijnwerkersbevol- 
king. Het mijnwerkersberoep was in 1900 on- 
bekend of, erger nog, onbemind. Vreemde 
krachten moesten worden aangetrokken om 
het werk te verrichten. Dank zij de volle aan- 
dacht van de leidende figuren in het begin 
van deze eeuw voor de volkshuishoudkund:ge 
en sociale problemen is de inschakeling van 
de autochtone bevolking en de assimilatie van 
de niet streekeigen arbeiders in zeer goede 
banen geleid. 


DE ALGEMENE TECHNISCHE 
ONTWIKKELING 


De technische opbouw van de Nederlandse 
kolenmijnbouw heeft zich, daar hij zich later 
ontplooide dan de mijnbouw in de buurlanden, 
in vele opzichten gebaseerd op de aldaar ver- 
kregen kennis en ervaring. Het onbelast zijn 
met traditionele ervaring en de afwijkende 
doelstelling bij de ontwikkeling van de groot- 
ste mijnen, hebben echter in enige sectoren 


‘van de technische opbouw afwijkingen ver- 


oorzaakt. 

De noodzaak van snelle produktiestijging in 
de eerste wereldoorlog, en in de tijd direct 
daarna, eiste, dat de plannen van de bestaande 
en zich in aanleg bevindende mijnen zich 
moesten voegen naar een steeds hoger op- 
geschroefde produkie. 

Hierdoor was het noodzakelijk, om, in af- 
wijking van de geldende technische normen 
der buurlanden, te grijpen naar een concen- 
tratie welke voor die jaren exceptioneel was. 
Veel eerder, en in veel sneller tempo dan in 
de buurlanden, werd dan ook de breukbouw, 


die een zo hoge concentratie bevorderde, in- 


gevoerd. Het daarmee gepaard gaande vloeien- 
de transport tot in de steengang was in de 
jaren dertig reeds algemeen. 

De achterstand aan traditionele ervaring 
bracht met zich mede, dat getracht werd dit 
tekort te verminderen door voor speurwerk 


b) 


en wetenschappelijke analyse der technische 
problemen een grotere plaats dan gebruikelijk 
in te ruimen. 

Deze -eenmaal ingeslagen weg heeft ertoe 
geleid, dat de Nederlandse mijnbouw thans 
beschikt over een instituut voor wetenschap- 
pelijk speurwerk, dat meetelt in het gezamen- 
lijke ontwikkelingswerk van de Westeuropese 
mijnbouw. 

Aan de andere zijde heeft deze ontwikkeling 
ook geleid tot een ongewoon snelle groei van 
het ondergrondse mijngebouw, zowel in de 
breedte als in de diepte, een gebouw waaruit 
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het werk met de afbouwhamer te vergemak- 
kelijken of overbodig te maken. Primair was 
er behoefte aan installaties waarmede het 
laadwerk met de schop kon worden vermeden. 

Eerst met de ontwikkeling van de schrapen- 
de en schavende kolenwinningsinstallaties kon 
men tot mechanisatie van de koolwinning 
overgäan. Deze periode werd tevens begun- 
stigd door het op de markt komen van stutten, 
die de invoering van een stempelvrij front 
mogelijk maakten. 

Bij de Staatsmijnen zowel als bij de Oranje- 
Nassau Mijnen heeft men omstreeks 1947 de 
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Fig. 2 — Plattegrond van de met schraapbakken ontgonnen velden 643, 624, 622 en 641 op Staatsmijn 


Maurits, laag XII, afdeling U. 


de beste voorraden zijn verdwenen en waarin 
nu vele armere voorraden gewonnen moeten 
worden. Een kort en fel voorjaar met voor- 
zomer hebben ons een bloeiende tuin over- 
gelaten, waarin echter vele uit de kracht 
gegroeide planten tijdig behoed moeten wor- 
den tegen de eerste herfststormen. 


DE MECHANISCHE KOOLWINNING 
Inleiding 
De kool in het Limburgse bekken is in het 
algemeen vrij zacht en werd voorheen uit- 
sluitend met de afbouwhamer gewonnen. 
Ondersnijmachines waren niet benodigd om 


eerste pogingen tot mechanisering der kool- 
winning ondernomen door toepassing van de 
eenheidsploeginsallatie in haar eenvoudigste 
vorm, d.w.z. een ploeg door kabellieren langs 
een dubbelkettingtransporteur getrokken. 
Vrijwel tegelijkertijd werden proeven geno- 
men met een schraapbakkeninstallatie Er 
werd gewerkt met een tweetrommellier van 
de Firma Gusto, Schiedam. Deze lier is voor- 
zien van twee elektromotoren van elk 125 pk. 
Met deze methode zijn vooral op de vetkolen- 
mijnen (Maurits en Emma) in het algemeen 
goede en soms zeer goede resultaten behaald 


(fig. 2). 
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De schraapbakkenmethode 
enige nadelen, nl.: 

1. grote vergruizing van het produkt, waar- 
door deze methode minder geschikt is voor 
winning van antraciet; 

2. geen onafhankelijke transporteur in de 
pijler, waardoor het materiaaltransport be- 
moeilijkt wordt; 

3. vrij grote moeilijkheden bij het doorwer- 
ken van een storing, vooral als het verwerp 
tegen de laaghelling in is; 

4. in dunnere lagen bij enigszins golvende 
ligging kan boven de bakken niet onder- 
steund worden in verband met gevaar voor 
wegtrekken van de kappen; 

5. dikwijls is de breedte van het stempelvrije 
front groter dan de dak- en vloerverhou- 
dingen toestaan (fig. 3). 


heeft echter 
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wezig, die de eigenlijke vooruitgang van 
de pijler bepaalt. 

In mei 1950 werd in de mijn Julia de eerste 
snelploeg buiten Duitsland in bedrijf gesteld. 
Thans zijn in de beide mijnen der Maatschap- 
pij Laura en Vereeniging geregeld 8 a 10 
installaties in bedrijf met een dagelijkse pro- 
duktie van ca. 2000 ton. Sinds 1953 wordt in 
de mijn Julia met succes mechanische winning 
gecombineerd met blaasvulling toegepast. 

Vrijwel tegelijkertijd werd op de miüjnzetel 
Oranje-Nassau III een eenheidsploeginstalla- 
tie, uitgerust met een KEMA-kettinglier, 
ingezet, waarmede zeer goede resultäten wer- 
den bereikt. Gezien deze goede resultaten 
vond deze eenvoudige ploeginstallatie meer 
emplooi en werd het aantal tenslotte tot een 
vijftal uitgebreid met een dagelijkse produk- 


Fig. 3 — Mechanische kolenwinning. 


A: grote schaaf met Gusto-transporteur (kettingbreedte 400 mm). 
B: schraapbakken met inwendige bakbreedte 600 mm. 


C: snelschaaf met P.F.O. 


D: multischaaf met Gusto-transporteur (kettingbreedte 400 mm). 


Hiertegenover zijn echter ook grote voor- 
delen van deze methode te stellen, nl.: 

l. aan kop- en voetpijler is geen stal nodig, 
waardoor de openstaande ruimte klein kan 
blijven, hetgeen bij slap gesteente van 
groot belang kan zijn; bovendien biedt 
een onregelmatige begrenzing van het veld 
geen speciale moeilijkheden; 

2. de installatie is eenvoudig; de lier kan op 
een gunstige plaats opgesteld en goed on- 
derhouden worden; 

3. de mensen in de pijler regelen (binnen 
bepaalde grenzen) zelf op hun eigen stuk 
de vooruitgang en kunnen deze aanpassen 
aan hun snelheid bij het plaatsen van de 
ondersteuning; er is dus niet zoals bij de 


schaafmethode een schaafgeleider aan- 


tie van ca. 1500 ton. Binnenkort zullen daar- 
naast nog vier installaties in bedrijf worden 
genomen. 

Bij de Staatsmijnen ondervond men in de 
vetkolenmijnen, Emma, Hendrik en Maurits, 
bij de inzet van de standaard- en snelploeg- 
installaties veel moeilijkheden bij de dak- 
beheersing tengevolge van de te grote breedte 
van het stempelvrije front. De behoefte aan 
een smaller stempelvrij front is de aanleiding 
geweest tot het construeren van de ‚„multi- 
schaaf” door de Staatsmijnen in samenwer- 
king met enige Nederlandse firma’s., 

De hierboven genoemde installaties zullen 
hierna in het kort worden beschreven, terwijl 
ervaringen opgedaan bij de winning nader 
zullen worden aangegeven. 


In de maand januari 1955 was het volgende 


aantal mechanische winningsinstallaties in be- 
drijf: 


SM. O.N. LV. WS. Dom. 
snelploeg 4 3 8 3 
standaardploeg 3 5 — — — 
multischaaf 10 


schraapbakken 9 


Snelploeginstallatie 


De snelploeginstallatie vindt in het Lim- 
burgse bekken, zoals uit bovenstaand over- 
zicht blijkt een ruime toepassing. Een be- 
schrijving van de ervaringen opgedaan op de 
mijnen Laura en Julia geeft een duidelijk 
beeld van de resultaten, die men met deze in- 
stallaties in het Limburgse bekken, en wel 
voornamelijk in het zuidoostelijke gedeelte, 
heeft bereikt. 

Thans is in totaal op beide mijnen circa 2,5 
millioen ton met behulp van de snelploeg ge- 
"wonnen en wel uit een tiental lagen meet 
pijleropeningen, varierend tussen 0,45 en 2,0 
meter, en bestaande uit relatief zachte mager- 
en esskolen. 

De helling der pijlers varieerde tussen 20° 
bergaf en 10° bergop. De pijlerlengte was in 
de regel — als gevolg van de geologische on- 
regelmatigheid der concessies — niet groot: 
gemiddeld ca. 150 meter. Daardoor kon meest- 
al met &&n motor per aandrijving worden vol- 
staan, twee motoren in totaal (steeds elektro- 
motoren van 50 kW, steeds voorzien van 
hydraulische koppelingen). 

Alle installaties op een (PFO) na waren 
tot dusver van het type PFI. Iedere installatie 
is voorzien van een „dubbele” pijlerverlichting 
met drukknoppen en van batterijloze telefoon. 
In de afvoergalerij wordt steeds een ketting- 
transporteur, type PFI, toegepast (max. lengte 
60 meter, een elektromotor van 24 kW). 

Het genormaliseerde ondersteuningsmate- 
riaal bestaat uit G.H.H.-kappen van 1,25 meter 
lengte en Schwarz-stempels. Twee bouw- 
systemen worden gebruikt: de „dubbele zaag- 
tand” (stempelrijen maken scherpe hoek met 
kolenfront) en „driehoeksvertanding” (stem- 
pelrijien evenwijdig aan het kolenfront). 
Meestal wordt breukbouw, maar in een enkel 
geval ook blaasvulling toegepast. 

Over de opgedane ervaringen kan het vol- 
gende gezegd worden: 

1. De toepassingsmogelijkheden blijven be- 
perkt tot vlakke lagen (max. helling ca. 
25°) en betrekkelijk ongestoorde terreinen. 
Storingen van meer dan laagdikte leveren 
zeer grote moeilijkheden op. 

2, Daar, waar toepassing conform het sub 1 
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gestelde mogelijk bleek, werden in het al- 
gemeen gunstige rendementen verkregen 
in vergelijking met handwinning. Hierdoor 
konden de afname van de netto laagdikte 
en de voortdurende toename van het afval- 
percentage gedeeltelijk worden gecompen- 
seerd. 

3. In bepaalde omstandigheden konden opval- 
lend gunstige effecten genoteerd worden: 
afbouweffecten van 20—25 ton bruto, d.w.z. 
het 2- tot 3-voudige van het met hand- 
winning bereikbare. Hierdoor konden zelfs 
in zeer onzuivere lagen gunstige netto- 
resultaten worden bereikt. Succes of te- 
leurstelling op dit punt houdt rechtstreeks 
verband met de gedragingen van dak- en 
vloergesteente langs het stempelvrije front 
en langs de breukrand (resp. in het vul- 
pand). 

4. Het ontkolen en (in dunne lagen) het na- 
breken der machinekamers vormt een 
relatief grote belasting. Er wordt daarom 
naar gestreefd deze machinekamers zo kort 
te maken als de geleiding van de ploeg 
maar toelaat. Weglaten van de ploegbuizen 
bleek tot grotere moeilijkheden aanleiding 
te geven bij aanwezigheid van geringe 
storingen en in flexuren. 

5. De principieel aanwezige mogelijkheden tot 
grotere concentratie door snellere pijler- 
vooruitgang kwamen nog onvoldoende tot 
uiting. De achterstand in de ontwikkeling 
bij het drijven der transport-galerijen 
vormt een rem. In een enkel geval werden 
frappante resultaten bereikt: 163 meter 
pijlervooruitgang in een maand (gem. 6.50 
m/dag, max. 11,20 m op Een dag) bij terug- 
waartse afbouw van een 100 meter lange 
pijler met 0,95 meter opening. 

6. De vergruizing bleek geen bezwaar te zijn. 
Gemiddeld heeft de soortenval t.o.v. hand- 
winning geen noemenswaardige wijziging 
ondergaan. 


Standaardploeginstallatie 


Deze installatie, die voornamelijk in gebruik 
is bij de Oranje-Nassau Mijnen, is samen- 
gesteld uit de volgende delen: 

Westfalia-Lunen-transporteur PF, Type F, 

transportsnelheid 0,9 m/sec; 

standaardploeg, zie fig. 4; 

KEMA-kettinglier (ploeglier), trekkracht 

25 t. resp. 17 t. bij treksnelheid 13 cm/sec, 

resp. 18 cm/sec, motorvermogen 42 kW, zie 

fig. 5; 

ketting, veredelde scheepsketting 36 mm &, 

breuklast 69 t.; 
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Fig. 4 — Kolenschaaf voor ploeginstallatie. 
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Fig: 5a — Standaardploeginstallatie, 


KEMA-kabellier (ruimlier), trekkracht 10 
t. bij treksnelheid 35 cm/sec, kabel 22 mm 
&, breuklast 30 t. 

De ontkoolcapaciteit van de installatie be- 
draagt onder normale omstandigheden gemid- 
deld 70 m? per uur. Bij laagopeningen van 
0,75—0,90 m verkrijgt men een optimale be- 
lasting van de 660 mm brede afvoerbanden. 
Bij grotere laagopening kunnen de.banden met 
pieken worden overbelast. Het pijlerrende- 
ment bedraagt onder normale omstandigheden 
bij een laagopening van 0,75—0,90 m circa 
7—8 m? ontkoold oppervlak per mandienst. 

Als regel wordt in die velden, waar de con- 
ditie van het dak dit toelaat en de laagopening 
> 75 cm is, bij de Oranje-Nassau Mijnen de 
standaardploeginstallatie gebruikt en wel om 
de volgende redenen: 

1. de installatie is aanmerkelijk goedkoper 
dan de snelploeginstallatie; 

2: de bediening der installatie is eenvoudig, 
het aandrijvingss- en schakelmechanisme 
van de ploeg bevindt zich buiten de pijler; 

3. de installatie is minder gevoelig voor een 
golvend terrein en voor een zachte vloer. 

De toepassing van de standaardploeg wordt 
bezwaarlijk, indien men de geleidschijf van de 
ploegketting niet voldoende stevig kan be- 
vestigen of indien de doorsnede van de gale- 
rijen in verband met het onderhoud van de 
galerijen zeer smal moet worden gehouden. 
Bovendien is bij geringe laagopening een snel- 
ploeg te prefereren, daar deze installatie cen 
srotere ontkoolcapaeiteit heeft dan de stan- 
daardploeginstallatie. 

De verdeling van de diensten in een pijler 


Electrometor SO,pk. met 
ingebouwde vloeiskofkoppeling _ 
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(zie fig. 5a) met een lengte van 180 m, waar 
in de maand januari acht uur per dag werd 
geploegd en 11215 m? in de maand werd ont- 
koold, was uitgedrukt per 10.000 m? ontkoold 
oppervlak als volgt: 


Bediening ploeginstallatie: 


ltermachınistene 45 diensten 
ploeggeleiders .............. 60 S 
bediening afwerppunt ........ 65 ” 
verplaatsen en opstellen ploeg- 

Menge aa na) 32 , 
verplaatsen balk en ruimlier 43 » 

totaler ware 245 
Ontkolen en betimmeren: 
roven en betimmeren ........ 470 ” 
ontkolensstalenen 165 Er 
ontkolen ruimliergang ...... 120 " 
Dloespazenyir a a re 2 30 5 

totaalee ee nn 785 
Onderhoud installatie: 
bankwerkers 1.2] ee 85 5 
elektrieiens: .. .. ee 30 ” 
hulpbankwerkers ............ 20 

totaalı ee ar. 135 
Nevendiensten: 
inkorten of verlengen trans- 

DOLL ehesten 65 hi 
storbestegdnsuen ra 20 = 
gereedschap- en stijlencontröle 21 ir 

tofaale er se 106 
Totaal aantal pijlerdiensten . 1271 
Pijlerrendement 7.9 m?; 8.4 ton netto 
Drijven galerijen + onderhoud 535 diensten 
Kolen en materiaalvervoer .... 358 e 
Diversen + toezicht ........ 62 „ 

955 

Totaal aantal diensten in af- 

dellnegs 3.1.4 8; 2226 
Afdelingsrendement .. 4.4 m?2; 4.8 ton netto 
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Fig. 6 — Staatsmijn-multischaaf met transporteur 400-8. 
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Multischaaf 


Op de Staatsmijnen werd, zoals reeds eerder 
is opgemerkt, bij de toepassing van de schaaf- 
of de snelschaafmethode als algemeen bezwaar 
de te grote breedte van het stempelvrije front 
gevoeld. De behoefte aan een sneller stempel- 
vrij front is de aanleiding geweest tot het con- 
strueren van de multischaaf door de Staats- 
mijnen in samenwerking met de firma’s Gusto 
te Schiedam en Rademakers te Rotterdam. 

Deze installatie bestaat uit een tweeketting- 
iransporteur (kettingbreedte van 400 of 500 
mm), waarlangs een aantal kleine schaafjes 
op en neer getrokken wordt (fig. 6). De schaaf- 
jes zelf (fig. 7) hebben een lengte van 100 cm 


Fig. 7 — Enkele schaafjes van de Staatsmijnen- 
multischaaf. 


en een breedte van ca. 20 cm, terwijl de af- 
stand van buitenzijde transporteur tot snij- 
kant van het mes 170 mm bedraagt (fig. 8). 
De snijhoogte is 35 cm en het totaalgewicht 
ca. 100 kg. De schaafjes bestaan in hoofdzaak 
uit een lijfplaat, waaraan aan de koolzijde het 
eigenlijk schaaflichaam met de messen, en 
aan de andere zijde de geleidingsblokken zijn 
aangebracht. De schaven worden langs de 
transporteur geleid door middel van zwaluw- 
staartvormig omgezette strippen, die aan de 
transporteur worden vastgebout. De afstand 


Fig. 8 — Schema van de Staatsmijnen-multischaaf. 


tussen de schaafjes, die met kabels aan elkaar 
verbonden zijn, is 16 meter of meer. 

De heen- en weergaande slag dient 1 tot 2 
meter groter te zijn dan de afstand tussen de 
schaafjes. Aan kop- en voetpijler is aan de 
transporteuraandrijving een lierkast aange- 
bouwd om de schaven te trekken (fig. 6). De 
bediening van de lieren geschiedt door middel 
van een planeetkoppeling. Als trekorgaan 
wordt een 25 of 28 mm kabel gebruikt, die 
onder volle belasting op de trommel opgewon- 
den wordt. Het trekorgaan wordt dus niet 
teruggevoerd door de pijler en dit is een van 
de oorzaken, waardoor een smalle constructie 
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Fig. 9. 

Boven: gemiddelde en maximale trekkrachten bij 
varierend aantal schaafjes. Sneediepte 25 mm. 
Onder: gemiddelde en maximale trekkrachten bij 
varierende sneediepte. Twee schaafjes. 


is bereikt. De verbinding van de kabels aan 
de schaafjes geschiedt door middel van een 
eilindervormige klos, waarin het kabeleinde is 
ingegoten en die in een nest in de schaaf 
wordt ingehangen. De schaven worden zoals 
gebruikelijk door middel van luchtcilinders 
via de transporteur tegen de kool gedrukt. 
Voor het vastleggen van de transporteur aan 
koppijler wordt een takel gebruikt, of, indien 
de pijler vlak ligt, een reactiebalk, waarover 
de transporteur met een schoen vooruitgescho- 
ven kan worden. De transporteur wordt aan- 
gedreven door drie of vier 50 pk elektro- 
motoren met ingebouwde vloeistofkoppeling. 
De totale lengte van een aandrijving met 2 
motoren, 2 tandwielkasten en een lierkast be- 
draagt 4470 mm. 
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voor de verschillende schaafjes niet tegelijk 

optreedt. Bij groter wordende sneediepte blijkt 

dat boven een bepaalde waarde (in dit geval 
ca. 40 mm), de toeneming van de trekkracht 
relatief veel minder wordt. 

Een overzicht van het aantal installaties, dat 
sedert begin 1953 in bedrijf is geweest, met 
de daarbij behorende gemiddelde dagproduktie 
per pijler en de totale maandproduktie in 
netto-tonnen uit deze multischaafpijlers, is 
weergegeven in fig. 10. Gedurende deze tijd 
hebben de navolgende ontwikkelingen aan de 
installatie plaats gehad: 

1. Bij een onregelmatige vloer of bij Bärde 
onderkool vertoonden de schaafjes sterke 
neiging tot klimmen. Nadat met diverse 
soorten vloermessen is ge&xperimenteerd, is 
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Big. 10 — Produktie uit multischaafpijlers: netto maandproduktie in tonnen (volgetrokken lijn) en 


gemiddelde netto produktie per installatie in bedrijf (streeplijn). 


De benodigde stempelvrije frontbreedte bij 
een transporteur met kettingbreedte van 400 
mm, bedraagt bij de multischaaf ca. 700 mm, 
terwijl dit bij schraapbak, snelschaaf en ge- 
wone schaaf resp. 900 mm (voor bakbreedte 
van 600 mm), 1050 (voor P.F.O.) en 1200 mm 
is (zie fig. 3). 

Bij de eerste proefnemingen met de multi- 
schaaf-installatie in een pijler werden trek- 
krachtmetingen verricht voor verschillende 
sneediepten en voor een wisselend aantal 
schaven. De resultaten van deze metingen 
zijn weergegeven in grafieken (zie fig. 9). 

Bij deze metingen was de gemiddelde trek- 
kracht ca. 1,25—1,5 ton per schaaf, terwijl de 
max. trekkracht voor 1 schaaf 8,4 ton bedroeg 
en bij ieder schaafje meer met 2—3 ton opliep. 
Dit laatste komt doordat de max. trekkracht 


tenslotte deze moeilijkheid grotendeels op- 
gelost door het aanbrengen van een klein 
zwaard, dat tot ca. 15 cm onder de trans- 
porteur steekt. Een bezwaar van dit zwaard 
is echter wel, dat de benodigde trekkracht 
per schaaf groter wordt. 

2. Het opwinden van de trekkabel op de lier- 
trommel onder de volle belasting geeft een 
ongunstige levensduur voor deze kabels, 
vooral bij groter worden van het aantal 
schaafjes. Deze levensduur varieerde van 
1 tot 20 diensten. Ook werd bij een pijler- 
lengte van meer dan 170 meter in het al- 
gemeen de trekkracht te groot voor de 
lieren, omdat er dan te veel schaafjes 
moesten worden ingebouwd, daar men in 
verband met de kleine capaciteit van de 
trommel (ca. 22 m, nuttige kabel van 
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25 mm @) geen grotere slag kon toepas- 3. De snijcapaciteit is bij hardere kool onvol- 


sen. 

Om hierin verbetering te brengen is eerst 
overgegaan tot bredere kabeltrommels, 
waarbij met een 28 mm kabel een slag van 
ca. 30 m en met een 25 mm kabel een slag 
van ca. 40 m gemaakt kon worden. De 
levensduur van de 28 mm kabel was echter 
slechts weinig beter dan bij de kabel van 
25 mm. Daarom is toen in &en installatie 
de kabel vervangen door een scheepsket- 
ting en de kabeltrommel van de lier door 
een nestenschijf. Het losse kettingeinde 
werd door middel van een kleine luchtlier 
met een kabel de galerij ingetrokken. Aan- 
vankeliijk gaf dit moeilijkheden bij het 


doende. Een voorname oorzaak hiervan is 


de geringe bewegelijkheid van de schaafjes 


ten op zichte van de goot, zodat er geen 


werkelijke vrijloophoek voor. de schaaf 
mogelijk is. Aanvankelijk is een gedeelte 
van de messen voorzien van een tand. Dit 


heeft wel verbetering gebracht, doch niet 


de oorzaak van de moeilijkheden weggeno- 


men. Daarom is getracht het inlopen van 


de schaven in de kool te verbeteren door 
de schaaf een kleine draaiingsmogelijkheid 
in het horizontale vlak te geven, zodat 


steeds de niet snijdende messen vrij van 
de kool staan. De moeilijkheid hierbij was 
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om ten koste van zo min mogelijk ruimte 
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Fig. 11 — Multischaafinstallatie: optrekken van de lierketting via enige rollen. 


terugtrekken van de schaven, dus als de 
luchtlier moest vieren. De beweging van 
de laatste schaaf is niet meer eenparig 
doch schokkend. De luchtlier was niet in 
staat om deze schokken snel genoeg te vol- 
gen, zodat voortdurende breuk van de 
lierkabel optrad. Dit bezwaar is opgelost 
door de ketting via enige rollen op te trek- 
ken, zodat de schokken in de keting ge- 
dempt worden door het doorhangen van 
ieder part (fig. 11). Tevens kon nu de 
luchtlier dichter bij de pijler opgesteld 
worden, zodat een gecombineerde bedie- 
ning met de treklier makkelijker werd. 

Het toepassen van een ketting als trek- 
orgaan verschaft tevens de mogelijkheid 
voor het toepassen van een willekeurige 
slaglengte, zodat pijlerlengte en aantal 
schaven niet meer van elkaar afhankelijk 
zijn. Het aantal installaties met ketting in 
plaats van kabel wordt thans uitgebreid. 


een constructie te maken, welke sterk ge- 
noeg is en tevens niet vervuilt. Men is 
thans hierin geslaagd en er worden trek- 
krachtmetingen met deze schaafjes gedaan. 


4. Bij een golvende ligging van de laag en 


bij storingen vertonen de schaven, zoals 
ook de schraapbakken doen, in de kom 
steeds een sterke neiging tot „klimmen”. 
Dit is voornamelijk daaraan te wijten, dat 
de schaaf (of schraapbak) niet slechts ge- 
trokken wordt, doch tevens de achter hem 
komende schaven trekt. Dit „klimmen” is 
in de laatste tijd met succes tegengegaan 
door de schaven, die door de kom lopen, 
niet rechtstreeks in de keten in te schake- 
len doch hier te werken met een doorgaan- 
de kabel of ketting, waaraan het betref- 


1 excl. ophaalinstallatie en stationnaire pompen. 
2 incl. 
3 excl. ” 
* incl. 


„ ventilatie. 


TABEL 1 — GEGEVENS OVER PRODUKTIE EN ONTGINNING VAN DE LIMBURGSE MIJNEN. 


BEN 


betreffende de produktie per Staatsmijnen | Oranje-Nassau Laura & Domaniale | Willem- 
ige werkdag (januari 1955) in Limburg Mijnen Vereeniging Mijn Sophia 
ktie, gemiddeld (in tonnen 
ER 27 031 8 286 4423 1 763 1281 
er dagelijks in bedrijf zijnde 
re os re ae RER 77 28 3 10 } 
ktie per pijler, gemiddeld (in 
ON ae oe 334 286 242 153 143 
middelde pijlerlengte in be- 
3 Eee N 11 011 4 359 1 908 1131 845 
de dagelijkse vooruitgang pet 
Be nem) 1,47 1,35 1,47 1,15 1,07 
de pijleropening (inm) ...... 1,27 1,16 1,35 1,01 1,01 
de netto laagdikte (in m) .. 0,98 0,93 1,02 0,81 0,91 
duktie als percentage van de 
Bcüktien ec. ae nenn. 63,8 — — — — 
aan stenen in de bruto pro- 
re EEE N —_ 39,5 36,6 33,9 30,6 
es ee A 4 168 4 543 3185 2 876 3419 
ads effect (in kg) ......... 1595 1751 1702 1118 1 263 
re inake en — 1.088 1087 686 816 
‚e gegevens over de ontginning 
ıg volgens afbouwmethode: 
uwhamers in omlegpijlers 
nee sera ee 41,9 10,7 34,5 91,8 55,7 
uwhamers in schuifpijlers 
Yo) “lu lole ala aleis oe anne oa nein. ano 26,8 30,9 14,2 23 5,7 
dig gemechaniseerde pijlers 
5 en 26,5 33,5 44,3 * 540 
le voorbereiding (in %) .... 4,8 4,9 7,0 8,2 4,6 
ig volgens de opvulmethode: 
kbouw (in %) 22... SDR 79,2 85,6 75,0 76,0 58,5 
Billers= ING). encceee: 20,8 14,4 25,0 24,0 41,5 
lelde transportafstand: 
: pijler (in m) ...... ee 78 78 56 57 47 
BERVOET- (In. Min... 442 382 520 604 392 
|vervoer (in m) .......... 2.627 2.038 1250 1912 1 488 
ddelde opvoerhoogte (in m) 370 317 375 380 342 
Erd I net 3717 2815 2200 2953 2269 
werbruik: | | 
ucht per ton netto (in m?) 308 | 292 354 476 | 439 
® | | 
a 55%) 459) 49%) 109 | 85%) 
14,9 2) 13,7 %) 11,9 2) 18,7%) | 26,9 *) 
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fende schaafje (c.q. schaafjes) met iets 
langere kabels of kettingen wordt beves- 
tigd, zodat dit alleen getrokken wordt en 
zelf niet meer trekt (zie fig. 12). 
De bediening van de schaven geschiedde 
aanvankelijk door twee man, een aan kop- 
en een aan voetpijler. Nadat eerst een 
installatie was voorzien van een automa- 
tische uitschakelinrichting aan de kop van 
de pijler en er dus slechts een bedienings- 
man nodig was, is een proef genomen met 
een vol automatische bediening, die goed 
heeft voldaan. Deze methode word geleide- 
lijjk ingevoerd voor alle installaties. 

Wat het smalle stempelvrije front van de 
multischaaf betreft kan nog worden opge- 
merkt, dat in enkele pijlers, waar de dak- en 
vloerverhoudingen van dien aard waren, dat 
het niet mogelijk was om een andere mecha- 
nische winningsmethode met een breder stem- 


! Ook het meenemen van een storing in een 
pjler bleek bij de multischaafinstallatie beter te 
gaan dan bij andere schaafinstallaties het geval is. 


N 


pelvrij front toe te passen, de resultaten met 
de multischaaf gunstig waren. ! 

Op 31 december 1954 waren bij de Staats- 
mijnen in totaal 8 multischaafinstallaties in 
bedrijf, t.w. 2 op S.M. Wilhelmina, 3 op S.M. 
Emma, 2 op S.M. Hendrik en 1 op S.M. Mau- 
rits. Hiervan waren er 7 uitgerust met lieren 
aan de transporteur (waarvan 1 met ketting 
en nestenschijven) en 1 met losse trek- en 
wikkellieren in toe- en afvoergalerij. 

De produktie uit deze 8 pijlers bedroeg over 
december 1954 per dag 2930 netto tonnen met 
een afbouweffect van 4635 kg netto. De ge- 
middelde vooruitgang per pijler per 8-urige 
dienst bedroeg 1,14 m, en de gemiddelde laag- 
opening der ul 103 cm (86 kool 
+ 17 steen). 


GEGEVENS OVER PRODUKTIE EN 
TECHNIEK DER AFZONDERLIJKE 
MIJNONDERNEMINGEN 


Een aantal gegevens over de produktie en 
de techniek van de Zuidlimburgse mijnonder- 
nemingen zijn in tabel 1 verenigd. 
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Fig. 12 — Multischaafinstallatie: bevestiging van een schaafje in een kom, aan eigen ketting. 
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II. ENIGE BIJDRAGEN OVER DE TECHNISCHE ONTWIKKELING DER 
VERSCHILLENDE MIJNONDERNEMINGEN 


STAATSMIJNEN 


ONTWIKKELINGEN IN DE ONDERGRONDSE 
TECHNIEK 

Inleiding 

Alvorens met de behandeling van de ont- 
wikkeling in de kolenmijnbouw bij de Staats- 
mijnen te beginnen, wordt eerst een algemeen 
beeld gegeven van het kolenbekken, dat door 
de Staatsmijnen wordt ontgonnen, en van de 
lisging van de afzonderlijke mijnen. 

Fig. 13 geeft een algemene schets van de 


derlandse kolenbekken door in het bekken 
van Aken. 

De Staatsmijnen werden gesticht in 1902, 
voornamelijk omdat het Nederlandse particu- 
liere kapitaal weinig of geen interesse toonde 
in de ontwikkeling van de kolenmijnbouw in 
Zuid-Limburg. De regering reserveerde voor 
de Staatsmijnen het gehele kolengebied in 
Zuid-Limburg, met uitzondering van die ge- 


bieden, waarvoor de particuliere mijnonder- 
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Fig. 13 — Tektonische schetskaart met de ligging der Staatsmijnconcessies. 


ligging van het Staatsmijn-kolenbekken. In 
het zuidoosten is dit verbonden met de con- 
cessie-velden van de particuliere Nederlandse 
mijnen en in het westen met het kolenbekken 
van de Kempen. In het oosten loopt het Ne- 


nemingen al concessie hadden verkregen. 
Binnen de eerste iwee tientallen jaren be- 
sonnen de Staatsmijnen 4 mijnzetels. Staats- 
mijn Wilhelmina in het zuidoosten begon haar 
produktie in 1906, Staatsmijn Emma en Hen- 


350 

drik volgden in 1911 en 1916 en tenslotte pro- 
duceerde in 1923 Staatsmijn Maurits, de meest 
westelijke mijn, haar eerste kolen. 


Oorspronkelijk was elk van deze mijnen op- 
gezet voor een duidelijk geringere produktie, 
maar verbeteringen in de organisatie en de 
algemene ontwikkeling van de techniek resul- 
teerden in een totale produktie van deze vier 
mijnen van 8 millioen ton per jaar tussen 
1930 en 1940. In de laatste jaren is de jaar- 
produktie van de vier zetels 713 millioen ton 
geweest en verwacht wordt, dat deze produktie 
op dit niveau zal blijven in de naaste toe- 
komst. Van deze produktie komt ongeveer 
1 millioen ton mager kolen van de myn Wil- 
nelmina, iets minder dan 2,5 millioen ton over- 
wegend vetkolen van de mijn Emma, 1,5 mil- 
lioen ton (ook overwegend vetkolen) van de 
mijn Hendrik en ruim 2,5 millioen ton vet- 
kolen van de mijn Maurits. 


Uit boringen, die gedurende en na de eerste 
wereldoorlog zijn uitgevoerd, is gebleken, dat 
behalve in Zuid-Limburg ook kolen op niet 
grote diepte voorkomen in Midden-Limburg 
en in het oosten van Noord-Brabant, het z.g. 
Peelveld. Dit veldt loopt naar het oosten door 
in Duitsland, waar de ontginning van het 
meest bereikbare deei in 1920 werd begonnen. 
In het gebied ten oosten van Roermond zal 
een nieuwe mijn gemaakt worden door de 
Staatsmijnen. Deze mijn zal waarschijnlijk 
omstreeks 1965 in produktie komen. 


In opdracht van een regeringscommissie 
heeft een seismisch onderzoek van het Peelveld 
plaats gehad en werd een aantal boringen ver- 
richt, waarvan een gedeelte momenteel nog 
in uitvoering is. De bedoeling van dit onder- 
zoek is aan de commissie gegevens te ver- 
schaffen om haar advies uit te brengen of de 
ontginning van deze kolenvoorraden begonnen 
moet worden. Het Carboon is in dit gebied 
bedekt met = 700—1000 m drijfzand, waaruit 
volgt, dat het maken van de schachten hier 
zeer duur zal zijn. De koollagen in dit veld 
zijn volgens de gegevens van de vroegere bo- 
ringen waarschijnlijk van een matige rijkdom. 


De opzet van de mijnen 


De helling naar het noorden, welke het 
Carboon in het Zuidlimburgse kolengebied 
vertoont, brengt met zich mede, dat de kolen- 
rijkdom zich onder een dikker terrein bevindt 
naar het noorden. Het noordelijk gedeelte van 
het veld kon dan ook eerst in ontginning 
worden genomen nadat de techniek van het 
maken van bevriesschachten door honderden 


Every 


meters dik dekterrein tot ontwikkeling was 


gekomen. 


In verband met de hoge kosten van deze 


bevriesschachten door een dik dekterrein en 
als gevolg van het feit, dat de mijnen betrek- 
kelijk laat tot ontwikkeling kwamen, kregen 
de mijnen in het westen de beschikking over 


een groot concessieveld, waaruit b.v. de 
Staatsmijn Maurits met twee schachten een 


produktie van meer dan 2,5 millioen ton netto 


per jaar produceert. De beide schachten van | 


de Maurits hebben een diameter van 95,8 m, 
ieder met twee Koepe-ophaalinrichtingen. 


De helling der kolenlagen is voor het meren- 


deel vlak en half-steil. Plaatselijk komt een 
steile ligging voor. De dikte van de ontgon- 
nen lagen varieert van 60 cm tot 2 m; in de 
drie noordelijke mijnen zijn in de laatste 15 


jaar een 25-tal lagen in ontginning geweest, _ 


waarvan de helft tegelijkertijd in ontginning 
was. De lagen worden op dezelfde wijze ont- 


sloten als in het Ruhrgebied en het Kempense 


bekken, nl. met steengalerijen en steengangen. 
De afstand van de bestaande verdiepingen is 
veelal ongeveer 100 m. De nieuwe verdiepin- 
gen worden momenteel op ongeveer 150 m 
vertikale afstand aangelegd. De afstand van 
de steengangen, oorspronkelijk 400 m, is nu 
ongeveer 800 m geworden. De pijlerlengten 
varieren van 100-300 m. De pijlers zijn zo 
ingericht, dat een dagelijkse vooruitgang van 
2 m per dag kan worden gehaald op twee 
kolendiensten. 


In het algemeen wordt bij de ontginning 
breukpijlerbouw toegepast; alleen indien de 
bovengrondse of ondergrondse situatie tot be- 
perking der afbouwinvloed noodzaakt, of in- 


dien de helling van de laag of de laagverhou- 


dingen daartoe nopen, worden vulpijlers toe- 
gepast. In 1954 werd ruim 22% van de pro- 
duktie uit vulpijlers gewonnen. 


Produktie 


Het Zuidlimburgse kolenveld is het belang- 
rijkste kolenveld in Nederland. Met het oog 
op de grote diepte van de kolenvoorraad en 
omdat volgens vroegere boringen het kolen- 
gebied in de Peelhorst vrij arm is, is het nog 
zeer de vraag of dit veld in de naaste toe- 
komst in belangrijke mate in ontginning zal 
worden genomen. De nieuwe mijn van de 
Staatsmijnen ten oosten van Roermond kan 
echter als een eerste aanpak van de ontgin- 


ning van dit veld worden gezien, uit mijn- 


bouwkundig oogpunt lijkt het raadzaam met 
de verdere ontginning van het veld te wachten 
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New Vredestein specially designed 
hightemperatureconveyorbelting. 


This synthetic rubber covered belt 
is extremely resistant to high tempe- 
ratures up to 150° with occasion- 
ally red hot lumps well over this 
temperature. 


Other Vredestein products for 
the mining industry are: 


regular underground conveyor 
belting; 


non inflammable conveyor belting; 


high pressure water injection hoses 
(with working pressures of 500 


p.s.i. or higher); 


regular pneumatic drilling hoses; 
water suction and pressure hoses; 


collapsable air ventilation tubes 
and any rubber product you might 
ask for. 
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ANBAUHOBEL 


LÖBBE-HOBEL 


GETRIEBE 


GROSSHASPEL 


— ZUGHACKENLADER 


BANDSCHNELLADER 


EINHEITSWENDEL 


EINHEITS-STAUSCHEIBENFÖRDERER 


+++ 


edere tijd heeft 


haar eigen gereedschap 


Waarom verplaatsten de mensen zich eigenlijk nog met draagstoelen in een tijd, 


waarin Leonardo da Vinci zich reeds met de problemen van dehelicopter bezig hield? 


\ Rs 
Eenvoudig, omdat men enerzijds geen N N 
EIN 


behoefte had aan snelle transportmiddelen NEST", 
NIS , 


SI 


= 


door de lucht en anderzijds de 
ontwikkeling der techniek 


niet voldoende ver was. 


grote behoefte aan kolen, door het baanbrekende idee van Wilhelm Löbbe 

een machine ontstond, die voor de koolwinning nieuwe mogelijkheden opende. 
De Löbbe-ploeg heeft ziin doelmatigheid bewezen. Zijn toepassingsmogelijkheden 
werden aanmerkelijk vitgebreid door de verdere ontwikkeling naar de 
WESTFALIA-aanbouwploeg, die de schillende koolwinning eveneens mogelijk maakt, 


indien geologische storingen aanwezigziijn. 


Ideeen en ervaring - 


dat is de hoofdzaak! 


totdat exploitatiegegevens van deze nieuwe 
mijn bekend zijn. 


De jaarlijkse produktie van ruim 12 mil- 
lioen ton kolen betekent een zware belasting 
voor het vrij kleine Zuidlimburgse kolenge- 
bied. Zo betekent de jaarlijkse produktie van 
715 millioen ton uit de Staatsmijnvelden daar 
een dagproduktie van 410 ton/km?, vergele- 
ken met het Ruhrgebied een hoog cijfer, voor- 
al gezien de grotere kolenrijkdom aldaar. 


Als gevolg van de, met het oog op de aan- 
wezige kolenvoorraad, grote produktie per 
km? concessie-oppervlakte, is het naar pro- 
duktie gewogen gemiddelde der diepste 
schacht op de mijnzetels van de Staatsmijnen 
de laatste 30 jaar met gemiddeld 11 m per jaar 
toegenomen, tegenover 6 m per jaar in het 
Ruhrgebied. Met het oog hierop zijn de laat- 
ste jaren bij de Staatsmijnen in toenemende 
mate minder goede lagen of laaggedeelten in 
ontginning genomen. Het gaat hier om lagen 
of laaggedeelten, welke door het steengangen- 
net meestal grotendeels ontsloten zijn, echter 
door grotere onzuiverheid, geringe laag- 
opening, gestoordheid, onregelmatige ligging of 
een ligging vlak onder het dekterrein, in het 
verleden nog niet in ontginning zijn geweest. 


Door deze gewijzigde ontginningsomstandig- 
heden is het netto-percentage in de ruwekool 
van 85% in 1938 gedaald tot 65% in 1954. 
In dezelfde periode daalde het ondergrondse 
effect in kg netto per mandienst van 2500 kg 
tot 1580 kg. Het ondergrondse afbouweffect 
van 6,2 ton bruto in 1938 bleef, dank zij ver- 
beteringen in de techniek aan het kolenfront, 
in 1954 even groot, hoewel de netto laagdikte 
daalde van 1,17 tot 1 m. Uit deze cijfers is te 
zien, dat het verlies van het ondergrondse 
effect voornamelijk buiten het kolenfront ligt; 
een van de grootste oorzaken is wel de met 
de ontginning van ongunstiger laaggedeelten 
gepaard gaande achteruitgang in de dagelijkse 
produktie per pijler geweest. Naast een ver- 
mindering van de gemiddelde netto ontgonnen 
laagdikte van 1,17 tot 1 m is ook de gemid- 
delde pijlerlengte van 173 tot 143 m afgeno- 
men, zodat bij een ongeveer gelijke dagelijkse 
vooruitgang de gemiddelde dagelijkse netto 
produktie per pijler is gevallen van 427 op 
312 ton. In 1938 waren voor een jaarproduktie 
van 8,2 millioen ton van de Staatsmijnen to- 
taal gemiddeld 64 pijlers nodig; in 1954 echter 
voor 7,5 millioen ton jaarproduktie totaal ge- 
middeld 79 pijlers. Een statistische analyse van 
de resultaten in 37 pijlers in vlakke ligging 
op een van onze mijnen, laat de grote invloed 
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van de belangrijke concentratiefaktoren, te 
weten laagdikte, pijlerlengte en dagelijkse 
vooruitgang, op de diensten per 100 ton in het 
laagbedrijf buiten de diensten in de pijler, 
duidelijk naar voren komen (zie fig. 14). Be- 
denkt men, dat de laagdikte en vaak ook de 
pijlerlengte door geologische omstandigheden 
bepaald zijn, dan ziet men uit deze figuur, dat 
een vermeerdering van de dagelijkse vooruit- 
gang van 1,50 m tot 2,20 m een vermindering 
van de genoemde improduktieve diensten 
van 35—40 % met zich mede brengt. 


dagel. vooruitgang 165 cm 


dagel. vooruitgang 250 cm 


— Nevendiensten per 100 t 


pijlerlengte 
15 100 m 
10 
pijlerlengte 
5 } 200 m 
(0) 
75 900 125 150 175 200 225cm. 
———>_ laagdikte 
Fig. 14 — Invloed van de concentratiefactoren op 


het aantal nevendiensten in de kolenwinnings- 
afdelingen (exclusief pijler, inclusief galerijen). 


Verbetering van de ondersteuning aan het 
kolenfront 


Onze kolen zijn zo zacht, dat zij sinds de 
dertiger jaren algemeen met de afbouwhamer 
werden losgemaakt. Tegenover deze gunstige 
omstandigheid vöör de invoering van de me- 
chanisatie staat, dat veelal het dak en de vloer 
van de lagen van matige kwaliteit zijn. Daar- 
om vereist de invoering van de mechanisatie 
in de eerste plaats een verbetering var de 
ondersteuning aan het kolenfront. In de na- 
oorlogse jaren werd hierin een grote verbete- 
ring bereikt door de invoering, analoog aan 
de ontwikkeling in de gehele Westeuropese 
mijnbouw, van verbeterde ijzeren stijlen. Hier- 
voor werd bij de Staatsmijnen de zg. Titan- 
stijl ontwikkeld, welke tegenwoordig door een 
Nederlandse firma in de handel wordt ge- 
bracht. 

De Titan-stijl is een stijl met een horizon- 
tale karakteristiek, welke tot stand komt door 
een Servo-element; hij heeft een opgebouwde 
schroefkrik. Met deze schroefkrik wordt een 


begindruk van de stijl van ongeveer 4 to 

bereikt. Nadat de stijl # 12 mm is ingedruk 
draagt hij bij verdere indrukking 25 a 30 ton 
(zie fig. 15). a 

In sommige lagen met een zachte vloer 
wordt het indringen van de stijl in de vloe 
voorkomen door deze op een vloerplaat van 
30 cm © te plaatsen. Het beste systeem om 
het zoekraken van deze platen te voorkomen 
is gebleken deze plaat met een ketting vast 
aan de stijl te verbinden en geen losse platen 
of stijlen zonder plaat in de pijler toe te laten. 

Als voorbeeld van de verbetering van de 
winningsresultaten door invoering van d 
Titan-stijl met horizontale karakteristiek in 
plaats van een stijl met een oplopende karak- 
teristiek, zii op het afbouweffect van een 
schuifpijler gewezen, welke in fig. 16 grafisch 
is weergegeven. 

Vöör de invoering van de Titan-stijlen wa- 
ren in dit geval de verhoudingen goed, na de 
invoering waren zij duidelijk verbeterd; het 
afbouweffect was verbeterd, dank zij een 
betere gang van de kolen, minder werk bij 
plaatsen en roven van de ondersteuningen. 
Het verloop van het afbouweffect bij de ont- 


I) 
ginning van het aangrenzend laagvlak ns 
i 
| 
| 
| 
| 


Fig. 15 — Titan-stijl in gebruik. aan, dat de genoemde verbetering niet aan 


AFBOUWEFFECT IN NETTO TONNEN 


Sep. © N D Jan. F M A 
50 ‚si 


[} 
Aug. 57 O4 N Den 
‚49 i ,50 
Vaknog. 663. 
Fig. 16 — Verbetering van het afbouweffect door invoering van Titan-stijlen 


(Staatsmijn Maurits, laag XVII). 
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Fig. 17 — Overzicht van ijzeren pijlerkappen. 


veranderde geologische omstandigheden is te 
wijten. 

De Titan-stijl wordt gebruikt met ijzeren 
kappen van een versterkt profielijzer van 
15,5 kg/m met een lengte van 1,60 m of 1,20 m 
(zie fig. 17). 


"Ontwikkeling in de koolwinningsmethoden 


Tezamen met de eerste proeven op het ge- 
bied van de mechanisatie van de koolwinning 
werd ook het systeem van de schuifpijlers in- 
gevoerd, hetwelk gezien kan worden als een 
voorstap voor de mechanisatie. Na het ont- 
kolen van 80 of 120 cm wordt hierbij het 
transportmiddel meestal een schraper- 
transporteur — over deze afstand omgescho- 
ven. Fig. 18 geeft het aandeel van deze win- 
ningsmethode in de totaal-produktie weer; in 
1954 werd 23% van de produktie uit schuif- 
pijlers verkregen. Afgezien van een duidelijke 
besparing aan houtkosten is gebleken, dat de 
schuifpijler een stijging van het afbouweffect 
van ongeveer 10 a 15% ten opzichte van de 
omlegpijler in hetzelfde laagvlak geeft. 


SCHUIFPULERS 


SCHRAPERBAK 


MULTISCHAAF 
SNELSCHAAF 


SCHAAFPLOEG 


TORTEN 


1947 1948 1949 1950 1951 1952 1953 1954 


Fig. 18 — Ontwikkeling van de nieuwe kool- 
winningsmethoden bij de Staatsmijnen. 


Van 1947 af werd de mechanisatie aan het 
kolenfront geleidelijk ingevoerd, aanvankelijk 
met behulp van schraapbakinstallaties en de 
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Fig. 19 — Doorsnede van de pijler bij verschillende mechanische koolwinningsinstallaties. 


A: standaardploeg met dubbelketting schrapertrans- 
porteur. 


C: schraapbakken. 


Fig. 20 — Multischaaf in bedrijf. 


B: snelploeg met dubbelketting schrapertransporteur. 


D: multischaaf met dubbelketting schrapertranspor- 
teur. 


eenheidsschaaf en van 1951 af ook met de 
smelschaaf, zie fig. 18. 

Om de invoering van de mechanisatie in 
fagen met matige dak- en vloerverhoudingen 
ınogelijk te maken, werd gezocht naar een 
vermindering van de afstand van de eerste 
stijl tot het kolenfront. Hoewel de snelschaaf 
ten opzichte van de eenheidsschaaf op dit 
punt al een verbetering geeft, werd, zoals 
reeds eerder is beschreven, de ontwikkeling 
van de multischaaf door de Staatsmijnen in 
1952 ter hand genomen. Hierbij is de afstand 
van de eerste stijl tot het kolenfront slechts 
weinig groter dan de transporteurbreedte (zie 
fig. 19). 

In het jaar 1954 is van de 20 % mechanisch 
gewonnen produktie meer dan 14 afkomstig 
uit multischaaf-pijlers. 

Over het algemeen genomen is gebleken, dat 
de invoering van de mechanisatie aan het 
kolenfront een stijging van het afbouweffect 
van ongeveer 30 % geeft ten opzichte van het 
afbouweffect in een omlegpijler in hetzelfde 
laagvlak. 


Mechanisatie van het laden in de 
voorbereiding 


In vergelijking met het mechanisch laden in 


de steengangen, hetwelk geheel met schep- 
laadwagens geschiedt, dringt deze mechanisa- 
tie temeer als men bedenkt, dat bij de Staats- 
mijnen gemiddeld 7 & 8 keer meer voorberei- 
dingsgangen dan steengangen worden gedre- 
ven. Hoewel op dit gebied nog niet veel bereikt 
is, mogen hiervan toch de volgende punten 
genoemd worden. 


Sinds enige jaren zijn voor het laden in de 
voorbereiding Duckbills beproefd; vaak wer- 
den hierbij moeilijkheden ondervonden bij het 
vastzetten van de aandrijving, terwijl het zeer 
bezwaarlijk is gebleken, dat deze installatie 
bij enige afwaartse helling niet meer laadt. In 
de naaste toekomst zullen een paar Joy- 
loaders en een tweetal scheplaadwagens voor 
het laden op een voorbereidingspost worden 
ingezet. Hoewel nog gezocht wordt naar ae 
passende laadwagen, is de kans op succes van 
het inzetten van laadwagens in voorbereiding, 
dank zij de nu bestaande mogelijkheid om kool 
en steen op een veilige wijze ineens te schie- 
ten, belangrijk vergroot. 
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kend per lopende pijler — ongeveer 1,5 km 
band geinstalleerd. 

In de loop van dit jaar zullen alle elektri- 
sche bandinstallaties van een anti-slipinrich- 
ting zijn voorzien. 

Hiermede zal het brandgevaar bij de aan- 
drijvingen der gummibanden grotendeels zijn 
opgeheven. Tot nu toe was hiervoor en voor 
eventuele storingen in het transport bij het 
overgangspunt steeds een man geplaatst. Het 
is gebleken, dat met behulp van de anti-slip- 
inrichtingen ook de mogelijkheid gegeven is 
bij transportstoringen op een veilige wijze het 
transport uit te schakelen, zodat ook met het 
oog hierop de bewaking van de aandrijf kan 
vervallen. Een aantal van deze manloze over- 
slagpunten zijn nu in gebruik. 


De laadpunten zijn in het algemeen zo in- 
gericht, dat 400 & 500 ton per dienst daar door 
een man geladen kunnen worden, zodat slechts 
bij uitzondering een tweede man nodig is. 

Sinds enige jaren zijn voor het toevoeren 
van de kolen aan de skips op Maurits en 


810 m 


Fig. 21 — Vergelijking van de opzet der laadplaats 660 m verdieping en 810 m verdieping 
op Staatsmijn Maurits. 


Transport 

Voor het transporteren van de kolen van 
de pijlers naar de laadpunten zijn vrijwel 
zonder uitzondering 26” banden in gebruik. 
Alleen in speciale gevallen worden 32” of 36” 
banden gebruikt. Voor het transport van het 
materiaal naar de pijlers en het onderhoud 
in de toevoergalerijen zijn ook meestal 26” 
banden in gebruik; alleen in toevoergalerijen 
met weinig onderhoud geschiedt het transport 
door sleepbakken. Gemiddeld is — omgere- 


Emma 2,6 ton mijnwagens in gebruik, naast 
de algemeen in gebruik zijnde mijnwagens 
van ongeveer 1 ton. 

De losvloer van de Maurits wordt momen- 
teel omgebouwd, zodat hier over enige jaren 
deze grote wagens, welke rollagers hebben in 
plaats van glijlagers bij de kleinere 1-tons 
wagens, algeheel in gebruik zullen zijn. Voor 
Staatsmijn Maurits met een produktie van 
ruim 2,5 millioen ton netto per jaar wordt 
hiervan een besparing van ongeveer 0,7 mil- 
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lioen gulden per jaar verwacht; hiervan komt 
2/3 op conto van de grotere wagenbak en 
1/3 op conto van de rollagers. 


Laadplaatsen 


In de nieuwe laadplaatsen, welke de laat- 
ste jaren gemaakt zijn, komen ten opzichte 
van de oudere, enige nieuwe gezichtspunten 
tot uiting (zie fig. 21): 

1. speciale arrangementen zijn gemaakt voor 
het dienst doen van de laadplaatsen als 
hoofdstation voor het vervoer van perso- 
nentreinen; 

2. sluizing van de kolen naar de uittrekkende 
skipschacht geschiedt niet meer met deu- 
ren maar met de doseringsbunker voor de 
skip; 

3. meer gebruik wordt gemaakt van keer- 
wissels. 


Ophaalmachines en schachten 


Sinds enige jaren is de skip-ophaalinstalla- 
tie van de Maurits voorzien van een BBC- 
rapid-exactschakeling, welke onafhankelijk 
van de last een voorgeschreven trekdiagram 
geeft; hiermede werd een capaciteitsvermeer- 
dering van ongeveer 8% verkregen. Ook de 
andere ophaalinrichtingen van deze mijn zul- 
len van deze schakeling worden voorzien. 

De beide ophaalmachines van de Wilhelmina 
en Een der ophaalmachines van de Emma zijn 
de laatste jaren vernieuwd door een nieuwe 
ophaalmachine achter de oude te plaatsen. 
Op de Wilhelmina is-een der nieuwe machines 
met een door een Alsthom Amplidine-regeling 
voorgeschreven trekdiagram uitgerust. 

Met het oog op de handhaving van de 
schachtcapaciteit met het trekken van diepere 
verdiepingen, de grotere eisen aan de schacht- 
capaciteit gesteld door de ongunstigere ver- 
houding van netto/bruto en de grotere ven- 
tilatieluchtbehoefte bij de ontginning, is het 
noodzakelijk geworden het aantal schachten 
op de Emma, Hendrik en Maurits uit te brei- 
den. De nieuwe schacht van de Emma kwam 
na de oorlog in bedrijf en is nu uitgerust met 
een Koepe-skipinstallatie. 

Het afdiepen van de bevriesschacht van de 
Hendrik is nu tot ruim 150 m diepte gevor- 
derd, terwijl voor de bevriesschacht op de 
Maurits het boren der bevriesgaten nog niet 
be&indigd is. Deze beide schachten van 6,7 m 
nuttige diameter zullen tot ruim 200 m in 
gewapend beton worden uitgebouwd met een 
achterlaag van ongeveer 10 cm bitumen, om 
het gedeelte der schachtbekledingen, dat on- 


danks de veiligheidspijler aan lichte deforma- 
ties is onderworpen, hiertegen beter bestand 
te doen zijn. In het meer in rust zijnde ge- 
deelte, van 210 tot 330 m, zal de schacht van 
de Maurits van een gietijzeren cuvelage met 
beton-achtervulling worden voorzien. 

De beide schachten van de Beatrix, met 9,6 
m nuttige diameter, zullen volgens het Honig- 
mann-de Vooys boorschachtprocede, hetwelk 
in een aparte verhandeling nader is beschre- 
ven, worden gemaakt. 

Fig. 22 geeft de schachtindeling: elke 
schacht zal twee Koepe-ophaalinstallaties 
krijgen, &&n met twee 4-&tage kooien en een 
met een 4-&tage kooi met tegengewicht. 


Fig. 22 — Ontworpen schachtindeling voor 
Staatsmijn Beatrix, 


Ventilatoren 


De grotere ventilatieluchtbehoefte door de 
toename met de diepte van het vrijkomen 
van mijngas en de luchtbehoefte voor de ver- 
betering van de klimatologische omstandig- 
heden in de pijlers, noodzaakten tot een ver- 
nieuwing van de ventilatoren op de mijnen 
Emma, Maurits en Wilhelmina; een overzicht 
van de hoofdventilatoren der Staatsmijnen 
wordt in tabel 2 aangegeven. 


Daaruit blijkt, dat de nieuwe grote radiaal- 
ventilatoren op de mijnen Emma en Maurits 
een a@rodynamisch rendement van 90-93 % 
hebben tegenover 70—80 % bij de oude venti- 
latoren. Voor de mijn Wilhelmina viel de 
keuze op een axiaal ventilator wegens de daar 
aanwezige ruimtelijke beperkingen en omdat 
voor deze kleine ventilator het a&rodynamisch 
rendement niet van zulk een groot belang is. 


en ar Eee 


Fig 23 — Het Centraal Proefstation van 


Het Centraal Proefstation 
van de Staatsmijnen 


Het werk van het Centraal Proefstation op 
het gebied der kolenwasserijen, toegepaste 
a@rodynamica, ventilatie en klimatologie, pij- 
lerondersteuning, mechanisatie en veiligheid 
heeft een steeds toenemende invloed op de 
ontwikkeling in deze gebieden. Op het ogen- 
blik werken ongeveer 240 man in dit Proef- 
station, waarvan 18 met universitaire scho- 
„ling. 


de Staatsmijnen. 


De totale kosten van het Proefstation komen, 
excl. die van de behuizing, op ongeveer een 
derde gulden per ton. 

Samenvattend kan geconstateerd worden, 
dat de Staatsmijnbedrijven, na een snelle ont- 
wikkeling in de jaren tussen de oorlogen, 
thans in een nieuw stadium zijn getreden. 

Behalve een sterke ontwikkeling in de win- 
ningsmethoden en in de andere hulpmiddelen 
in het ondergrondse bedrijf, is dit stadium 
gekenmerkt door de uitbreiding van het aan- 


TABEL 2 — HOOFDVENTILATOREN DER STAATSMIJNEN 


Wilhelmina Emma Hendrik Maurits 
Jaar van inbedrijfstelling 1952 1947 1936 1950 
Constructie axiaal2 trappen | centrifugaal centrifugaal | centrifugaal 
Hoeveelheid m”/min 7 500—9 500 15 00024 000 | 19 000—22 000 | 15 600—30 000 
Depressie mm Wk 160—314 500—800 635— 165 320—640 
Motor pk 900 6 000 6 000 6 000 
Omw/min 415 483 740 328—480 
Rendement ventilator in % 10-91 90 79 92,2 
Rendement overbrenging % —_ — — 98 
Rendement motor % 89,9 94,6 95 96,3 
Rendement in totaal 68,3— 81,8 85,1 75 87 
Regeling Verstelbare Verlengbare | Verlengbare Verwisselbare 

schoepen schoepen schoepen tandwielen 
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tal produktieschachten op drie der zetels, en 
door het feit, dat een eerste stap genomen 
wordt voor de ontginning van het kolenvoor- 
komen in het Peelgebied. 


DE ONTWIKKELING VAN DE 
ELEKTRIFICATIE VAN HET 
ONDERGRONDSE BEDRIJF 


Het gebruik van elektriciteit in het onder- 
grondse bedrijf der Staatsmijnen is reeds vrij 
oud. Van oudsher werden de pompen voor de 
hoofdbemaling, de kettingbanen en de opdruk- 
banen bij de schachten door elektromotoren 
aangedreven, terwijl de laadplaatsen en 
andere ruimten in de naaste omgeving van 
de schachten elektrisch verlicht waren. Reeds 
vöör 1930 werd begonnen met de geleidelijke 
elektrificatie van het mijnveld. 

Bij het uitbreken van de oorlog was een 
toestand bereikt, waarbij vrijwel alle pijlers 
elektrisch verlicht waren, terwijl een groot 
aantal transportbanden en een kleiner aantal 
pompen en ventilatoren elektrisch aangedre- 
ven werden. Nadat de moeilijkheden als gevolg 
van de oorlog overwonnen waren, werd de 
elektrificatie in versterkte mate voortgezet. In 
het bijzonder veroorzaakte de invoering van 
zware kettingtransporteurs en de mechanische 
afbouw een belangrijke toename van het elek- 
trieiteitsverbruik. 

In fig. 24 is het verbruik van perslucht per 
ton kolen (netto produktie) gedurende de 
jaren 1932 tot heden aangegeven. In dezelfde 
figuur zijn ook aangegeven de daarmede cor- 
responderende geschatte nuttige paardekracht- 
uren. Voor de bepaling hiervan is gebruik 
gemaakt van de volgende veronderstellingen: 


1. voor 1 pkh is onder proefveldomstandig- 
heden gemiddeld nodig 50 m? perslucht; 
voor het tot uitdrukking brengen van de 
minder gunstige omstandigheden, waarin 
de machines ondergronds gewoonlijk ver- 
keren, is gebruik gemaakt van een fac- 
tor 0,8; 

3. voor de lekkage van het leidingnet is aan- 

genomen 20 % van het jaarverbruik. 

In figuur 25 is het verbruik aan elektrische 
energie (zonder de hoofdbemaling) aangege- 
ven in kWh per ton netto. In dezelfde figuur 
zijn eveneens aangegeven de nuttige mecha- 
nische pkh, die langs elektrische weg geleverd 


zijn. Voor de bepaling hiervan is als volgt te 
werk gegaan: 


DD 


1. gerekend is, dat van de totale geleverde 


elektrische energie 10 % in kabels en trans- 
formatoren verloren gaat; 


2, het zo verkregen cijfer is verminderd met 
het energieverbruik voor de verlichting; 


3. uit het resterende bedrag zijn de nuttige 
pkh geraamd door aan te nemen, dat het 
gemiddelde rendement van de motoren on- 
geveer 85% bedraagt. 


Lit figuur 24 en 25 blijkt, dat het totale 
verbruik aan mechanische energie in de loop 
der jaren sterk gestegen is. De toename is 
echter veel sterker bij de elektriciteit dan bij 
de perslucht. 

De elektrificatiegraad 


pkh .Jektr. 


+ pkh 


ei pkh 


elektr perslucht 


geeft het percentage aan, waarmede elektri- 
citeit aan de totale energievoorziening deel- 
neemt. Deze is aangegeven in figuur 26. 
Zoals uit deze figuren blijkt hebben onze 
bedrijven een gemengde energievoorziening; 
de elektrificatiegraad — waarbij de verlichting 
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buiten beschouwing blijft — heeft het vorige 
jaar de waarde van 55 % bereikt en bevindt 
zich op een sterk stijgende kurve. 

In uitvoering en in studie zijn verschillende 
elektrificatie-objecten. Op technische en eco- 
nomische gronden achten wij bij gemengd be- 
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drijf een elektrificatiegraad van 80 % bereik- 
baar. 
De mogelijkheden met betrekking tot ver- 


der gaande elektrificatie — integraal of semi- 
integraal — zijn pas sinds kort in studie ge- 
nomen. 
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Fig. 24, 25, 26 — Verbruik van perslucht (boven) en van elektriciteit (midden) bij de Staatsmijnen 
en de bereikte elektrificatiegraad (onder) voor de jaren 1932—1954. 
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DE ELEKTRISCHE VERLICHTING IN HET 
ONDERGRONDSE BEDRIJF 


Algemeen 
Het volgende overzicht geeft een beeld van 
de ondergrondse verlichting in de mijn Mau- 
rits (productie 2,5 x 106 ton netto per jaam). 
Voor de overige mijnen gelden overeen- 
komstige cijfers. 


1. Pülerverlichting: 
gemiddelde lengte afbouwfront 3960 m 
lampen afstand 5 m 
wattage per lamp 40 W 
totaal energieverbruik per jaar 190000 kWh 


2. Verlichting transportbandgalerijen: 
verlichte lengte 19500 m 
lampenafstand 15 m 
wattage per lamp 40 W 
totaal energieverbruik per jaar 340000 kWh 

. Verlichting hoofdvervoerwegen: 
verlichte lengte 19 000 m 
lampenafstand 15 m 
wattage per lamp: 

gedeeltelijk 40 Watt 
. 60 Watt 
totaal energieverbruik p. jaar 


“ 


555 000 kWh 


4, Verlichting omgeving schachten: 
(binnen een cirkel met straal 250 m) 
18 lampen a 500 Watt 


26 m aller 
630 - Fa Kr 
615 “ Aue: 


totaal energieverbruik per jaar 1000000 kWh 


5. Omgeslagen over de geproduceerde kolen krügt 
men het volgende beeld: 


Verlichting: 
TI LERS N 0,076 kWh/ton netto 
transportbanden Ned 5 „ 
hoofdvervoerswegen .. 022 „ ,„ > 
omgeving schachten .. 0,40 „ ,„ eH 
Rotas Ne DBsdee » 
Pülerverlichting 


Met de invoering van pijlerverlichting werd 
reeds voor 1930 begonnen. Omstreeks 1940 
waren alle pijlers verlicht. De volgende ge- 
gevens geven de kenmerken van deze verlich- 
ting, die tot voor kort algemeen en thans nog 
op vele plaatsen in gebruik is: 
lampen 40 W - 125 Volt - 500 lumen; 
lampafstand 5 m; 
kabel 3 x 6 mm?, de geisoleerde aders ge- 

zamenlijk omhuld door een geaarde 
koperen omvlechting, waaromheen een 


beschermende laag van neopreen. 

Schema: zie fig. 27. 

Elektrische beveiliging: kortsluitbeveiliging 
door smeltpatronen en aardlekbeveiliging 
door relais. 

Armaturen: zie fig. 28, constructie voor be- 
perkt ontploffingsgevaar. 


Dit materieel heeft in het algemeen gespro- 
ken vrij .goed voldaan, doch is in de laatste 
jaren het onderwerp geweest van verdere 
studie, waarover in het onderstaande nader 
bericht wordt. 

Het peil van de veiligheid en de bedrijfs- 
zekerheid ligt bij de pijlerverlichting lager dan 
bij de elektrische installaties voor motoren. 
Dit blijkt uit het relatief grote aantal storin- 
gen; op de mijn Maurits is het aantal gevallen, 
dat de verlichting gedurende korte tijd plaat- 
seliijk onderbroken wordt, gemiddeld 20 per 
maand. Gewoonlijk zijn dit slechts zeer kleine 
defecten, en rekening houdende met de groot- 
te van de mijn behoeft dit aantal niet te ver- 
ontrusten; toch is verbetering gewenst. 

Ook de statistiek van de open vuurver- 
schijnselen (tabel 3) (betreft 4 mijnen met een 
gezamenlijke produktie van 7,5 x 106 ton) 
is niet gunstig voor de pijlerverlichting. In- 
spectie van de verlichtingsinstallaties ter 
plaatse en het onderzoek van het ter reparatie 
boven komende materieel, leiden eveneens tot 
de conclusie, dat verbetering van de construc- 
tie gewenst is. Hierop valt nog bijzondere na- 
druk, nu in de gemechaniseerde pijlers de 
functie van de verlichting als signaalinstallatie 


zo belangrijk geworden is, dat het bedrijf hier 


volkomen van afhankelijk is geworden. 

De conclusie moet dus zijn, dat het oude 
materieel, hoewel geconstrueerd volgens de 
geldende voorschriften, onvoldoende bestand 
blijkt te zijn tegen de behandeling, die het in 
de pijlers ondergaat. 


Ter vergroting van de mechanische sterkte 
zijn de volgende maatregelen genomen of zul- 
len binnenkort worden genomen. 

De nieuwe armaturen (zie fig. 29) zijn veel 
robuster geconstrueerd dan de tot nu toe ge- 
bruikelijke soort. Een bijzonderheid vormt het 


we 


Fig. 27 — Principe-schema van de pijlerverlichting. 


ve 
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Fig. 28 — Armaturen voor de püler- 
verlichting, oude uitvoering. 


Fig. 29 — Armaturen voor de piler- 
verlichting, tegenwoordige 
uitvoering. 


Fig. 30 — „Pliable armoured cable”. 


TABEL 3 — OPEN VUURVERSCHIJNSELEN AAN ELEKTRISCHE APPARATUUR IN HET MIJNVELD. 


(Staatsmijnen, 1949—1954) 


Kabels 


Diversen 


Steengangen 
Afvoergalerijen 
Toevoergalerijen 


Pijlers 


Totaal in mijnveld 


5 ) Oorzaken: mechanisch ge- 
weld door gebroken on- 
1 \ dersteuning, steenval, 
/ schieten, locomotieven 
9 verlichting 


1 sluiting in 500 V schakelaar 
2 1x sluiting in 500 V schakelaar 


3 defecte lamp 


6 


Alle gevallen hadden een zeer geringe intensiteit of een zeer korte duur (vonken, overslagen). 
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schutglas, dat door een speciale warmtebehan- 
deling in een bijzondere spanningstoestand 
verkeert — drukspanning aan het oppervlak, 
trekspanning in het inwendige — waardoor 
het buitengewoon veel sterker is dan gewoon 
glas. 

Een nadeel van deze glazen is, dat een 
oppervlaktebewerking in principe nadelig is 
voor de sterkte, zodat ze tot nu toe niet ge- 
matteerd geleverd werden. Een andere moge- 
liikheid, namelijk het gebruik van opaalglas, 
wordt tot heden door de glasdeskundigen af- 
gewezen, omdat men de kwaliteit daarvan niet 
voldoende in de hand heeft. Het matteren van 
de lampen zelf was onvoldoende om de klach- 
ten over verblinding weg te nemen. Ook het 
plaatsen van een dun opaalglas onder het 
schutglas bevredigde niet (breuk!). Het over- 
leg over deze kwesties met de leveranciers 
(de firma „Nederland” in Haarlem en de 
„Glasfabriek Leerdam”) is nog steeds gaande. 
Intussen is een zeer groot aantal van deze 
sterke glazen in bedrijf in gemechaniseerde 
pijlers, waar zij aan de transporteurs bevestigd 
zijn. 

Nadat een proef op beperkte schaal zeer 
goede resultaten heeft opgeleverd, hebben wij 
het nodige materiaal besteld om binnenkort 
op uitgebreide schaal over te gaan tot toepas- 
sing van een kabelsoort, die in Engeland be- 
kend is onder de naam „pliable armoured 
cable”. Dit is een kabelsoort, waarbij onder de 
buitenste omhulling van neopreen een wape- 
ning van staaldraad is aangebracht. Daarbjj 
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Fig. 31 — Constructie van de 
„pliable armoured cable”, 


is het nodig de armaturen en koppelingen te 
voorzien van hierbij passende invoeringen (zie 
fie. 30 en 31). Hierdoor zal de mechanische 
sterkte zodanig verhoogd worden, dat naar wij 
vertrouwen, uitwendige vuurverschijnselen, 
onderbreking van de aarde, of het uittrekken 
van de kabel uit het armatuur, vrijwel uit- 
gesloten mogen worden geacht. Opgemerkt 
wordt, dat door de kabelfabrikant ter voor- 
koming van aderbreuken in de kabel een glij- 
laag tussen de aders en de buitenomhulling 
moet worden aangebracht, opdat aders vrij in 
het inwendige van de kabel kunnen schuiven. 

Overige wijzigingen in voorbereiding. — In 
verband met het reeds besproken lage veilig- 
heidspeil van de oude verlichting, was vroeger 
een spanning van 125 Volt, overeenkomend 
met 62,5 Volt tegen aarde gekozen. Bij de be- 
sproken constructies ter vergroting van de 
mechanische sterkte kan er ons inziens geen 
bezwaar meer bestaan tegen 220 Volt, hetgeen 
elektrotechnische voordelen (spanningsverlies, 
kabeldoorsnede) heeft. Tegelijkertijd zal wor- 
den overgegaan tot lampen van 75 Watt (880 
lumen). 

Verlichting met fluorescentiebuizen — Men 
kan zich afvragen in hoeverre het aanbeveling” 
verdient pijlers met fluorescentiebuizen nf 


U u EEE OLD LUG N ENDE DEE se. 


verlichten. De hiervoor bestaande armaturen 
hebben een groot gewicht (13 kg) en grote” 
afmetingen (88 cm) (zie fig. 32). Bij de in 
onze mijnen gewoonlijk voorkomende beperkte 3 
laagopening is dit een zeer groot bezwaar. 
Terwille van de hanteerbaarheid is een aantal 
stopcontacten nodig, dat even groot is als het 
aantal lampen. De lichthoeveelheid (800 lumen, 
bij een verbruik van 20/25 Watt) is niet groter j 
dan van een gewone lamp van 75 Watt. Hier- | 
tegenover staat, dat het verblindingsprobleem 
is.opgelost; dit laatste hangt natuurlijk re 
met de grote afmetingen van het Tichte-y 
oppervlak. 

De aanschaffingskosten per lichtpunt bed 
gen f 370,—, terwijl deze voor de oude ver- 
lichting in verbeterde vorm slechts f140,— 
bedragen. Besparing op stroom en I 
kosten is in dit verband van geen betekenis. 

Resumerend menen wij, dat bij de tegen-- 
woordige stand van de techniek de fluorescen- 
tieverlichting niet de meest geschikte verlich- 
ting voor onze pijlers is. 

Beschrijving van een speciale verlichtings- 
installatie bestemd voor montage op een 
zware transporteur. — Voor dit doel is een 
proefinstallatie ontworpen, die binnenkort zal‘ 
worden geleverd en de volgende eigenschap- 
pen heeft: 
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Elk armatuur is voorzien van een drukknop 
voor het geven van lichtseinen. Bovendien 
bevindt zich op afstanden van 20 m een arma- 
tuur, waarin een noodschakelaar (verbonden 
met 20 m trekdraad) is ondergebracht, waar- 
mede in noodgevallen de transporteur kan 
worden stilgezet. De stopcontacten zijn ver- 
vallen; de reden hiervoor is dat deze moeilijk 
ondergebracht kunnen worden in de opzet- 
platen van’ de transporteur. Daar de verlich- 
tins in dit geval niet wordt omgelegd, is een 
belangrijke reden voor de aanwezigheid van 
stopcontacten vervallen. 


Een ander gebruik, dat gewoonlijk van de 
stopcontacten gemaakt wordt, is het in secties 
verdelen van de verlichting bij het zoeken 
naar de plaats van een storing. Om deze mo- 
gelijkheid te behouden, bevindt zich op af- 
standen van 20 meter een armatuur, waarin 
een schakelaar is ondergebracht, zodat de 
elektricien toch de mogelijkheid heeft de ver- 
lichting sectiegewijs te onderzoeken. Overigens 
verwachten wij, dat door het gebruik van 
„pliable armoured cable” en het wegvallen 
van de stopcontacten, het aantal gevallen dat 
een storing gezocht zal moeten worden, zeer 
gering zal zijn. 


Verlichting in de omgeving van de schachten 


Een vergelijking tussen gloeilampen en 
fluorescentiebuizen in een laadplaats gaf ons 
de volgende cijfers: 


Gloei- Fluorescen- 
lampen tiebuizen 
Watts per eenheid .... 60 40/50 
Aantal lampen p.100 m 13 N 
Lichthoeveelheid per 
100 meter .........: 10 000 lumen 18 000 lumen 


5 2.000 52700 


Aanlegkosten per 100 m 


363 


Fig. 32 — Armatuur voor verlichting 
met fluorescentiebuizen. 


Bedrijfskosten per jaar 
(stroom- en lampen- 
verbruik, loon voor 
uitwisselen van de- 


fecte lampen) f 410,— f 230,— 


Uit deze cijfers volgt: 


(1) dat het juist is om nieuwe laadplaatsen 
van verlichting met fluorescentiebuizen te 
voorzien, aangezien de hogere aanlegkos- 
ten binnen 4 jaar terugverdiend zijn uit 
de besparing aan bedrijfskosten; 


(2) dat het — in het algemeen gesproken — 
onjuist is om bestaande verlichtingen te 
vervangen door fluorescentiebuizen, aan- 
gezien de nieuwe investering pas na 15 
jaar terugverdiend is. 


Verlichting en hoofdvervoerwegen 


Een vergelijking tussen gloeilampen en 
fluorescentiebuizen in een steengang gaf ons 
de volgdene cijfers: i 


Gloei- Fluorescen- 
lampen tiebuizen 
Watts per eenheid .... 40 20/25 
Lichtpuntafstand. bu: 15 m 15 m 
Lichthoeveelheid per 
1002meterge nen 3000 lumen 5300 lumen 
Aanlegkosten per 100 m f1000 f1600 
Bedrijfskosten per jaar 
(stroom- en lampen- 
verbruik, loon voor 
uitwisselen van de- 
fecte lampen) ...... f 160,— f 100,— 


Naar aanleiding van deze cijfers kan worden 
opgemerkt: 

(1) dat bij nieuwaanleg evenwicht bestaat 
tussen de hogere aanlegkosten (f 600) en 
de lagere bedrijfskosten (f 60) en fluo- 
rescentieverlichting dus wel aantrekkelijk 


is; 
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(2) dat vervanging van bestaande verlichting, 
wanneer dit geschiedt alleen uit econo- 
mische overwegingen, onjuist is, omdat de 
nieuwe investering pas na 26 jaar terug- 
verdiend is. 


DE BESTRIJDING VAN HOGE MIJNGAS- 

CONCENTRATIE AAN DE UITTREKKENDE 

ZIJDE VAN KOLENAFDELINGEN ANDERS 

DAN MET GASAFZUIGING 

Inleiding 

Mijngas komt hoofdzakelijk bij de winning 
van de kool vrij. Door de kool in een bepaalde 
laag weg te nemen, wordt echter niet alleen 
het gas uit deze laag vrij gemaakt, doch ook 
een gedeelte van het gas uit hoger en uit 
dieper gelegen lagen. De laatste invloed is 
echter geringer dan de eerste. Wordt dus een 
nieuw pakket lagen ontgonnen dan zal in de 
eerst ontgonnen lagen het meeste gas vrij ko- 
men. Daar dit gas — mijngasafzuiging buiten 
beschouwing gelaten — door de lucht verdund 
moet worden, verdient het uit ventilatieoog- 
punt aanbeveling eerst de dikke laag uit het 
pakket te winnen, daar door pijlers in deze 
dikke laag in verhouding meer lucht vervoerd 
kan worden; daarna kan de ontginning der 
dunnere lagen met minder mijngashinder 
plaats vinden. Een voorbeeld van de beinvloe- 
ding van de mijngasontwikkeling in deze laag 
door de ontginning van een onder- of boven- 
gelegen laag geven fig. 33 en 34. 


Fig. 33 — Invloed van een dieper gelegen laag op 
de mijngasontwikkeling. 
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Fig. 34 — Invloed van een hoger gelegen laag op 
de mijngasontwikkeling 


Mijngasbestrijding met ventilatielucht 


Het oude systeem. — Het mijngas, dat in 
de pijler vrijkomt, wordt — mijngasafzuiging 
buiten beschouwing gelaten — afgevoerd door 
menging met grote hoeveelheden ventilatie- 
lucht. Bij deze menging wordt het gebied van 
15 tot 5 % mijngas in lucht gepasseerd, in welk 
gebied dit mengsel explosief is. 


Het gas, dat uit de kool vrij komt, beweegt 
zich gedeelteljjk door spleten in het dak- 
gesteente, vermengt zich in deze spleten met 
gas van hoger gelegen lagen en komt in de 
oude werken terecht. Een ander gedeelte van 
het gas, dat uit de kool vrij komt, komt in de 
pijler en mengt zich aan het kolenfront direct 
met de ventilatielucht. Is het kolenfront niet 
te diep ingesneden, zodat voor de ventilatie- 
stroom dode hoeken ontstaan, dan zijn in de 
püler geen moeilijkheden te verwachten. Het 
gas, dat zich in de oude werken bevindt, komt 
bij het winningssysteem, dat in fig. 35 is weer- 
gegeven, bij de kop van de pijler in de ven- 
tilatielucht en wel ter plaatse waar de steen- 
dammen gebouwd worden. Hierdoor valt de 
plaats van de hoogste mijngasconcentratie juist 
aan de kop van de pijler waar personeel moet 
werken. Vöör de toepassing van kanaaltjes in 
de steendam kwam ongeveer 1/3 van het gas 
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Fig. 35 — Concentratie van mijn- 
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in de pijler vrij; 1/3 werd in de bovenste 6 m 
van de pijler en de eerste meters van de 
luchtafvoergalerijen aan de ventilatielucht 
toegevoerd en de rest kwam langs de volgende 
ca. 200 m luchtafvoergalerij in de lucht. 

De kanaaltjes. — Een belangrijke verbete- 
ring wordt aan de kop van de pijler bereikt 
door achter de steendam breukstijlen te zet- 
ten, zodat parallel aan de luchtafvoerweg een 
— zij het ook niet toegankelijke — „galerij” 
achter de steendam ontstaat. Deze „galerij” 
wordt met behulp van in de steendammen 
opengelaten ruimten (kanaaltjes) op onderlinge 
afstanden van ca. 15 m met de luchtafvoer- 
galerij verbonden (zie fig. 36). Het gas komt 
nu niet meer aan de kop van de pijler in de 
ventilatielucht, doch komt uit de mond van 
de kanaaltjes, waar geen werk verricht be- 
hoeft te worden. Deze plaatsen worden voor 
personeel ontoegankelijk gemaakt, terwijl al- 


900 m/min 


Fig. 38 — Verbeterde afvoer van mijngas met behulp van luchttoevoer door een extra galerij. 


daar opgehangen injecteurs voor een menging 
van het gas, dat uit de kanaaltjes komt, met 
de ventilatielucht zorgen. Op deze wijze is 
enerzijds het mengpunt verlegd van een plaats 
waar personeel moet werken naar een plaats 
waar menging aanwezig is, anderzijds is de 
mijngasconcentratie aan de kop van de pijler 
belangrijk verlaagd. Met metingen is gebleken 
dat bij het gebruik van kanaaltjes 1/3 van het 
müngas in de pijler vrijkomt; 1/3 komt op de 
eerste 20 m van de toevoergalerijen vrij en de 
rest in het overige gedeelte van deze galerjj. 
De suppletie met kokers. — Nu niet langer 
de kop van de pijler het meest kritieke punt 
was, doch in de luchtafvoergalerij de grootste 
gasconcentraties optraden, was het de moeite 
waard deze galerij extra lucht te geven. Daar- 


JE 
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toe wordt met luchtkokers extra verse lucht, 
b.v. 300 m?/min., tot op een tien- of twintigtal 
meters na tot op de kop van de pijler gebracht 
(fig. 37). Daar in onze mijnen de bovenste 
galerij meestal met de kop van de pijler gelijk 
staat en bij de kop van de pijler meestal mate- 
riaaltransport plaats vindt, is het brengen van 
de kokers tot aan de kop van de pijlers prak- 
tisch niet mogelijk. De hier beschreven me- 
thode van suppletie met behulp van lucht- 
kokers is dan ook alleen toe te passen door 
gelijktijdig gebruik maken van boven beschre- 
ven kanaaltjes in de steendam, welke de ge- 
vaarlijike situatie aan de kop van de pijler 
opheffen. 

Door deze extra luchttoevoer daalt de con- 
centratie in de luchtafvoergalerijen, waardoor 
produktieverhoging met de daaruit voort- 


vloeiende verhoging van de mijngasconcentra- 
tie met ca. 25 % toelaatbaar is. 


300 mymin 


Suppletie met een galerij. — Hetzelfde effect 
kan bereikt worden door de lucht door een 
extra galerii naar de kop van de pijler te 
brengen (zie fig. 38). Deze methode is echter 
lang niet zo algemeen toe te passen, ook om- 
dat de onderhoudswerkzaamheden in de galerij 
vaak grote extra kosten met zich brengen. 

Een gevaarlijke en daardoor onjuiste toe- 
passing van het gebruik van een galerij voor 
suppletie wordt in fig. 39 gegeven. In dit geval 
immers trekt het mijngas ten gevolge van het 
depressieverlies weer naar de kop van de 
pijler, terwijl tevens de luchtsnelheid langs de 
oude werken, waar nu slechts ca. 300 m?/min. 
trekt, gering is, en zo in deze suppletiegalerij 
gevaarlijke situaties kunnen ontstaan. 


(N 


Bald 50 Jahre 
für den Bergbau 


Dem Bergbau durch Schaffung wirtschaftlich arbeitender Maschinen, 
Vorrichtungen und Geräte zu dienen, dem Bergmann, die schwere 
körperliche Arbeit zu erleichtern und ihn höchstmöglich zu sichern, 
ist seit 1906 unsere besondere Aufgabe, die wir mit Sorgfalt pflegen. 
Hieraus erklärt sich der Ruf, den die DÜSTERLOH-Erzeuonisse im 
Bergbau des In- und Auslandes erringen konnten. 


Zweckgerechte Mechanisierung und höchste Wirtschaftlichkeit im 
Untertagebetrieb gewährleisten: 


Geräuscharme Druckluft-Motoren 
Häspel für Druckluft und Elektrizität 
Raub-, Montage- und Rangierwinden 

Bandzugmaschinen, Schrapper 
Kabelwinden für Schachtabteufen 
Kohlenhobel-Zugmaschinen 
Aufschiebevorrichtungen 
mit Stossarm „Weitz-Föst” 
Kompl. Beschickeinrichtungen 
für Haupt- und Nebenschächte 
Kettenbahnen (ansteigend und horizontal) 
Vorzieher mit Druckluft-, Elektro- und 
elektrohydraulischem Antrieb 
Tandem-Vorzieher 
Lichtmaschinen mit Druckluftantrieb 
Seilschrämgeräte System „Neuenburg” 
kompl. mit Zugmaschinen 
Grubenkreissägen 
Wagenrüttler, Seillenkrollen 


Über alle Erzeugnisse stehen Druckschriften und Ingenieurberatung auf 
Anforderung zur Verfügung. 


Werk: G. DUSTERLOH Fabrik für Bergwerksbedart GmbH @ SPROCKHOVEL 
Vertrieb: GEWERKSCHAFT DÜSTERLOH @& BOCHUM 


Technisch Bureau 3. Scheepers 


Coriovallumstraat 36 - Heerlen - Telefoon 3219 


Hogedrukgastransportleidingen electrisch of autogeen gelast 
Hoofdleidingen voor gas en water 


Montage van hogedruk pijpleidingen en alle voorkomende | 
leidingen in fabrieken en op terreinen 


Het maken van zinkers, aquaducten, hulpstukken enz. 


Centrale verwarming — alle systemen 


XXX XXX 


Warmeluchtverwarming voor kerken, hallen, fabrieken, i 
garages 


Inlichtingen en offerten worden kosteloos en zonder enige verplichting | 
verstrekt | 


Vraagt onze uitvoerige prospectus 


N.V. MACHINEFABRIEK 


GELASTE KETTINGEN 


VOOR ALLE DOELEINDEN 


FRANS SMULDERS 


el To1 2338 V Y\ESÄ HB UTRECHT 


Harderıj 


harden en cementeren 

van diverse 

staalsoorten, gereedschappen, 
machine-onderdelen, enz. 


Specialiteit: 
KETTINGEN UIT STAAL MI 
VERHOOGDE VASTHEIDS 
WAARDEN 


GROTER VERMOGEN EN 
GROTERE ZEKERHEID 
GEWICHTSBESPARIN 
DOOR KLEINERE 
DOORSNEDE 


SIKETTINGEN]| 


| 
r 
\ 


KRAANKETTINGEN | 

' 

CHRAPERKETTINGEN | 
ELEVATORKETTINGEN 


LAADKETTINGEN 
ANKER- EN ANKER- 


ETTENWERKE 


| SCHLIEPER :Y 
GRÜNE/WESTFALEN 


smeden van stukken 


tot 500 kg 


Conclusie 

In vergelijking met de mijngasafzuiging, 
welke op S.M. Hendrik en Emma wordt toe- 
gepast, geeft de bovenbeschreven methode van 
mijngasbestrijding ongeveer dezelfde mogelijk - 
heden, nl. de vermindering van de mijngas- 
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1920 de methode te laten herleven. Haar toen- 
malige bouwprogramma voor enige nieuwe 
mijnzetels had behoefte aan het bouwen van 
soede en goedkope schachten en het dek- 
gebergte van de Sophia-Jacoba concessie, dat 
voor het grootste gedeelte uit losse grondlagen 


300 m/mın 1.0 


600 m//min 


Fig. 39 — Verkeerd gebruik van een extra galerij bij de bestrijding van mijngas. 


concentratie in de luchtafvoergalerij. Met de 
mijngasafzuiging kan in het algemeen ook de 
produktie en de daarmee samenhangende mjjn- 
gasconcentratie op alle punten in de pijler met 
ca. 25% verhoogd worden, terwijl ook hier 
door gebruik van de kanaaltjes de situatie aan 
de kop van de pijler gunstig beinvloed wordt. 


DE SCHACHTEN VAN DE 
STAATSMIJN BEATRIX 

De schachten van de Staatsmijn Beatrix 
worden gebouwd volgens de boormethode. 
Hiermede is de schachtboormethode in haar 
derde fase gekomen. 

De eerste fase liep van 1892 tot 1914 (de 
pioniersperiode) en werd persoonlijk door de 
ontwerper van de methode, Fritz Honigmann, 
geleid. Voor de uitvoering van deze schacht- 
bouw gebruikte Honigmann een zo goedkoop 
mogelijk apparaat, dus zo licht als voor zijn 
toenmalige doelstellingen nodig was. 

De grootste schachten hiermede afgeboord 
waren de schachten I en II van de mijn 
Sophia-Jacoba; met dit apparaat konden harde 
lagen slechts centimetergewijs doorboord wor- 
den. 

De tweede fase liep van 1920 tot 1954. De 
directie van de mijn Sophia-Jacoba, welker 
eerste twee schachten door Honigmann als 
zijn zwanenzang gemaakt waren, en waar de 
oude apparatuur was blijven liggen, besloot in 


bestaat, leende er zich toe om met succes de 
boormethode toe te passen. Bovendien vond 
men het zeer aantrekkelijk om de schacht- 
wand te kunnen vervaardigen uit staal en 
beton, daar hierdoor een relatieve deformeer- 
baarheid bereikt kon worden en men dus 
minder angstig hoefde te zijn in het afbakenen 
van de schachtveiligheidspijler. 


De apparaten na 190 ontworpen door 
Sophia-Jacoba, waren aanmerkelijk zwaarder 
dan de oude Honigmann-apparaten en waren 
bovendien aangevuld door boorconstructies, 
die het doorsnijden van hardere lagen mogelijk 
maakten (rollenboren); aan deze verbeterin- 
gen, op aanwijzing van Prof. J. P. de Vooys 
aangebracht, is het te danken, dat de naam 
De Vooys blijvend aan dit procede is verbon- 
den. 

De ervaringen met deze tweede installatie 
waren zodanig, dat de Staatsmijnen reeds in 
1928 haar interesse toonden en de schacht 
Hendrik III volgens deze methode lieten bou- 
wen. Voor -deze schacht werd een samen- 
hangende stalen schachtwand ontworpen, 
waarbij de tussenliggende ruimten door beton 
opgevuld werden. 

Alhoewel de meeste volgende boorschachten 
schachtwanden kregen, waarbij het staal niet 
samenhangend was, bleef de doelstelling de- 
zelfde; verlangd werden nl. schachtwanden, 
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die een redelijke deformatie konden onder- 

gaan. 

In deze richting verder doorgaande, doch 
met een scherpere definitie van de eisen, wer- 
den voor de Staatsmijn Beatrix schachtwan- 
den ontworpen die zowel de vertikale als de 
horizontale component van de gebergtebewe- 
ging kunnen volgen in zulke mate als de mijn- 
meters en mijningenieurs menen, dat bij de 
ontginning van de schacht niet zal worden 
overschreden. Deze eisen waren als volgt: 

1. onbeperkte continue beweeglijkheid van de 
schacht in verticale richting in die gedeel- 
ten van de schachtzuil, waar verticale be- 
wegingen verwacht kunnen worden; 


Schacht IT 
Hendrik 


Schacht I 
Adolf 


Eschweiler Staatsmijnen 


schachtwandconstructie, bestaande uit twee 
zuilen van op elkaar verbonden U-ijzeren 
ringen met een tussenbeton, dat aan de te 
stellen eisen van spanningsoverdracht voldeed 
en waarbij, daar waar het nodig was een vol- 
doende verankering van de stalen wanden in 
het beton aangebracht werd, terwijl het bo- 
venste gedeelte van de schachtzuil een bitu- 
menring krijgt. Het gebruik van een schacht- 
wand, die aan bovengestelde eisen voldoet, is 


- vrijwel alleen uitvoerbaar bij het gebruik 


maken van de schachtboormethode; in elk ge- 
val is bij de boormethode reeds rijkelijke er- 
varing met de montage van zulke constructies 
verkregen. 


Schacht I 
Damme 


Schacht W 
Sophia- Jacoba 


Gewerkschaft Erzbergwerk 


Bergwerks AG. In Limburg Sophia- Jacoba Porta= Damme 
Streifeld Heerlen/Holl Hückelhoven Domme/ Olderb. 
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Fig. 40 — Boorprestatie in enkele schachten (in meters per maand), uitgevoerd 


volgens het systeem Honigmann-de Vooys. 


2. verbuiging van de verticaıe as met dien 
verstande, dat de middellijn van de schacht 
binnen een lengte van 50 m 50 cm zijdelings 
verplaatst kan worden; 

3. discontinue verplaatsingen in het gebergte 
van maximaal 30 cm moeten kunnen optre- 
den zonder de bruikbaarheid van de 
schacht ernstig te beinvloeden en zonder 
de samenhang van de schachtzuil te onder- 
breken. 


De vervulling hiervan werd gevonden in een 


Nadat uitvoerige calculaties aangetoond 
hadden, dat ondanks de noodzakelijkheid van 
het ontwerpen en laten vervaardigen van nog- 
maals verzwaarde boorapparaten duidelijk 
lagere kosten en geen tijdverlies vergeleken 
bij de bevriesmethode zouden optreden, werd 
tot vervaardiging van deze apparaten over- 
gegaan. Hiermede werd de derde fase van het 
schachtboorproced& begonnen. 

De nieuwe apparatuur beschikt in afwijking 
van de apparatuur van 1920 over langere (18 


369 


IN3 I HOVHDS 
ANVYIIOH/9U39S3VHIS 
I NVSSVN-3rNVv&ao 


"SHISZILVNINZA "V HISIIAVTILNZA 
UIHIVHIS9SYUO39 “IHOVHISIAYN 
HIIIBIIALSOBITIN - 3809SSN IM1Z 


LIVHISAIIMI3D 
IN3ILHIVHDS IT LHDVHDS 
GNVYTIOH/ N37933H aIvvS /3971VI-33710M 
INVSSWN-30NVJO L3VHISI33M39 


:N3LHOVHDS 3Q NI AU3OA39LIN 


J1LIIIA WOOH DEI NZ YJILIWVIG wos’ DD 101 


WN33LSAS -NNVYWSINOH 13H SN39TIOA N3LHIVHDS NVA DNIA3 1439 


ZAIN3II LAHDVHDS 
8124137 - NIVHN34S3 NGN 


IUN3 A-M-IM IHOVHIS 
HLVYUN39OZA3H - NAILSAION 
AL3VHISABIM3D 


Fig. 41. 


370 

m in plaats van 12 m) en grotere boorbuizen, 
voorzien van nieuw ontworpen en versterkte 
koppelingen, zodat een drievoudig torsie- 
moment vergeleken met de tweede apparatuur 
kan worden overgebracht. Een volledige 
flexible toerenregeling van de aandrijving be- 
nevens voordruk- en draaimomentregeling 
dienen om het mogelijk te maken de boor- 
snelheid per uur te verhogen, terwijl reserve- 
boren en montagekranen voor het snel ver- 
wisselen van de boren het netto boortijdper- 
centage zullen opvoeren. 

De gehele installatie is berekend op een 
maximale boordiepte van 750 m met een 
maximale diameter van de grootste boor van 
8,50 m; zij is in duplo uitgevoerd om het ge- 
lijktijdig afboren van twee schachten moge- 
liik te maken, hetwelk met het oog op de 
investeringen gerechtvaardigd bleek. 

Indien deze versterkingen en uitbreidingen, 
welke een grotere energieoverdracht op de 
boor mogelijk maken, een grotere boorsnelheid 
zullen brengen, is hiermede een van de 


zwaarst tellende bezwaren tegen het boorpro- 
ced& weggenomen. De tot nu toe bereikte 
boorsnelheid was namelijk in losse lagen reeds 
ruim voldoende, alhoewel ook daarbij tijd- 
winst vanzelfsprekend gaarne medegenomen 
wordt, doch in de harde lagen, en wel vooral 
in de zandstenen, waren tot nu toe zulke 
geringe boorsnelheden behaald, dat de boor- 
tijd overmatig lang zou worden, indien deze 
lagen meer dan enige meters dik waren. De 
nieuwe boorinstallatie laat toe om juist op 
harde lagen vier- of vijfvoudige boorsnelhe- 
den, vergeleken bij de installatie van de 
tweede fase, te verwachten en hiermede is het 
gevaar, om door te harde gesteenten in tijd- 
nood te komen, waarschijnlijk voor het groot- 
se gedeelte geelimineerd. 

De recente ervaringen en de verzamelde 
documentatie geven de grote waarschijnlijk- 
heid, dat geen mislukkingen door instorten 
van het onbeklede boorgat meer te verwachten 
zijn. Vooral de op het schachtboorprocede 
overgebrachte ervaringen van de diepboor- 


TABEL 4 — SCHACHTBOREN VOLGENS HET SYSTEEM HONIGMANN-DE VOOYS. 


Hoofdafmetingen van de boorapparatuur 


Type A 


62. | Type B Type C 
Jaar | 1890 1920 1954 
ee en. Scrhia-Taeohn nel 
Hückelhoven Heerlen 
Hoofdkabel: ’ 
Max. last 30 to 60 to 120 to 
Max. trekkracht 30 to 30 to 17 to 
Kabeldiameter 140 x 20 mm 2x 55 mm 8x 383 mm 
platte kabel 
Vermogen Stoommachine 160 
a: pk 1000 pk 
Boorwagen: | 
Overspanning 7,40 m 9,20 m 11,00 m 
Vierkantstang 150 x 150 175 x 175 260 x 260 
Vermogen Stoommachine 
ca. 40 pk 34 pk 100 pk 
Boorstangen: 
Uitw. diameter 267 mm 305 mm 340 m | 
Wanddikte 7 mm 9 mm 14 ie: | 
Lengte 12 m 12 m 18 m 5 - 
Gewicht incl. koppeling 750 kg 1000 kg 2000 kg | 
Mogelijke schachtafmetingen: 
Max. diepte | 
Max. a Ben 2 se ae 
Max. nuttige schachtdiam. 4,50 m 550 m er 
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techniek om boorsuspensie op de juiste wijze 
te conditioneren, heeft hiertoe belangrijk bij- 
gedragen. 

De werkelijke resulaten van beide schach- 
ten Beatrix zullen moeten tonen, in hoeverre 
deze verwachtingen gerechtvaardigd zijn. Bij 
het ter beschikking komen van deze resultaten, 
ten dele ook reeds van de resultaten van de 


TABEL 5 — OVERZICHT VAN DE MET HET HONIGMANN-SYSTEEM GEBOORDE SCHACHTEN. 


eerste maanden, zal een vollediger beeld ge- 
vormd kunnen worden of de schachtboorme- 
thode voor de diepere en grotere schachten, 
die nodig zijn voor het ontsluiten van de nog 
in West-Europa aanwezige kolenvoorraden, 
vooral door zijn voorsprong bij de schacht- 
wandconstructie, een belangrijke aanwinst zal 


blijken. 


Nuttige 
Diepte van Boorgat 
| Plaats Mijn het boorgat diameter ae 
| in m ei in m 
Boorapparatuur type A, boorstangen 265 mm 
il 1892 | Schacht I Oranje Nassau I 108,00 3,200 2,650 
1895 | Schacht II > x 108,00 3,400 2,800 
> Schacht III £ 5 108,00 4,500 3,850 
4 | Schacht I Oranje Nassau Il 136,00 4,000 3,500 
5 Schacht I „ r 136,00 4,000 3,600 
6 Schacht III Nordstern 81,67 3,800 3,400 
7 Schacht IV 5 80,40 2,800 2,250 
8 | Schacht V „ 90,40 2,800 2,250 
9 Schacht VI u 82,10 5,300 4,800 
10 1911 | Schacht I Sophia Jacoba 158,00 4,700 4,050 
11 1913 | Schacht I = Fr 158,00 5,300 4,500 
Boorapparatuur type A, verbeterde systeem, boorstangen 265 mm 
12 1922 | Schacht I Adolf 156,00 5,300 4,500 
13 | 1925 | Karlschacht Braunkohlen-Bergbau 95,00 3,750 3,330 
Gewerkschaft Zillingdorf 
14 | | Georgschacht | Idem 98,00 3,750 3,300 
15 1926 | Wetterschacht A| Idem 118,00 2,000 1,500 
16 > B Idem 108,00 2,000 1,500 
Ten Schacht II Gewerkschaft Wolff 125,00 2,700 2,000 
18 1939 | Schacht III Braunkohlengrube 80,00 2,750 2,000 
| Espenhain 
19 1940 | Schacht IV Idem 85,00 2,750 2,000 
Boorapparatuur type B, boorstangen 305 mm 
20 1922 | Arsbeck Sophia Jacoba 422,00 7,350 (6,00) 
21 1927 | Schacht III n “ 196,00 6,000 4,900 
22 1930 | Schacht III Hendrik 215,00 6,350 5,200 
23 1934 | Schacht IV Sophia Jacoba 265,00 5,400 4,500 
Morschenich 
24 1942 | Schacht I Union 334,00 5,400 4,100 
Morschenich 
25 1950 | Schacht IV Emma 236,00 ! 5,900 4,500 
26 1954 | Damme i/Old Erzbergbau 189,00 | 51 
Schacht I Porta Damme | ES nn 
27 1954 | Schacht V Sophia Jacoba 355,00 6,800 5,00 
Boorapparatuur type C, boorstangen 340 mm (nog in aanleg) 
28 | Schacht I Beatrix 495,00 7,600 5,600 
29, Schacht II e | 495,00 7,600 5,600 
(nog in aanleg) 
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ORANJE-NASSAU MIUNEN 


HISTORISCH OVERZICHT 

In het jaar 1893 werd bij Koninklijk Besluit 
onder de benaming „Oranje-Nassau” concessie 
verleend voor de winning van steenkolen in 
een gebied ter grootte van 3398 ha, gelegen 
in hoofdzaak onder de gemeenten Heerlen en 
Schaesberg. In 1894 werd aan dit gebied, te 
ontginnen door N.V. Maatschappij tot Exploi- 
tatie van Limburgsche Steenkolenmijnen, de 
concessie Carl ter grootte van 444 ha en in 1923 
een concessie ter grootte van 174 ha toege- 
voegd, zodat de totale oppervlakte van het 
ontginningsveld 4016 ha bedraagt. 

In het jaar 1893 werd begonnen met de aan- 
leg van twee schachten, volgens het Honig- 
mann-procede, waaromheen de ontginnings- 
zetel Oranje-Nassau I werd opgebouwd. De 
eerste kolen werden opgevoerd in 1899. 

De schachtaanleg van de mijnzetel Oranje- 
Nassau II ving aan in 1898. De beide schachten, 
die eveneens volgens het Honigmann-procede 
werden afgediept, kwamen in de jaren 1902 en 
1904 in bedrijf. 

De aanleg van een nieuwe ontginningszetel, 
genaamd Oranje-Nassau II, in het noordelijk 
deel der concessie, begonnen in 1912, werd vol- 
tooid in 1917. Tenslotte leidde de aanleg met 
bevriesmethode van een oorspronkelijk als 
luchtschacht voor de mijnzetel Oranje-Nassau 
III ontworpen schacht tot een afzonderlijke 
mijnzetel, Oranje-Nassau IV genaamd, welke 
in het jaar 1928 in produktie werd gebracht. 


ALGEMENE GEGEVENS 
De gezamenlijke produktiecapaciteit van de 
vier mijnzetels bedraagt circa 8500 ton per dag. 
De ontwikkeling van de produktie is aangege- 
ven in fig. 44. 
De verwerkingsinstallaties zijn voornamelijk 
geconcentreerd op de mijnzetel Oranje-Nassau 


x 1.000 t. 
10 


=,9 
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Fig. 44 — Gemiddelde dagproduktie van de Oranje- 
Nassau Mijnen, 1910-1954. 


I. De bruto produktie van de mijnzetels Oranje- 
Nassau II en IV wordt op zelflossers naar de 
hoofdzetel gevoerd en evenals de produktie 
van de mijnzetel Oranje-Nassau I gesplitst 
naar de kwaliteiten mager, 14 vet, % vet, 
34 vet en vet in de drie aldaar aanwezige 
wasserijjen verwerkt. De mijnzetel Oranje- 
Nassau II beschikt over een aparte wasserij. 


De energie-opwekking geschiedtt op de 
hoofdmijnzetel. In de centrale zijn twee turbo- 
compressoren, elk met een capaciteit van 60— 
72.000 m3 aangezogen lucht per uur, opgesteld. 
Het persluchtnet van de vier mijnzetels is 
ondergronds gekoppeld met leidingen van 450 
mm doorsnede. Bovendien bevat de centrale 
een 9-tal turbo-generatoren met een totaal 
vermogen van circa 106 M.W. Ter ondersteu- 
ning van de turbocompressoren zijn op de 
overige mijnzetels kleine elektrische compres- 
soren opgesteld. 


De Oranje-Nassau Mijnen exploiteren lagen, 
die in het algemeen een onregelmatig verloop 
hebben. Het grootste deel van de velden heeft 
een vlakke ligging, een geringer deel heeft een 
halfsteile ligging. 


De kwaliteit van: de kolen is sterk varierend. 
In het zuiden van de concessie treft men 
antracitische kolenlagen aan, die geleidelijk in 
noordelijke richting overgaan in kolenlagen 
van half vette en vette kwaliteit. 


De ontginning heeft voornamelijk plaats op 
de 250, 320 en 420 meter verdieping. Een 
nieuwe verdieping op het 545 meter niveau is 
op de mijnzetel Oranje-Nassau III in aanleg. 

Als ontginningssysteem wordt winning aan 
lange pijlerfronten, langs- en dwarspijlers toe- 
gepast. Breukpijlerbouw wordt toegepast, waar 
dit mogelijk is. Bij steilere ligging of ontgin- 
ning onder belangrijke bouwwerken, wordt 
blazend opgevuld. 


MECHANISATIE VAN DE VOORBEREIDING 

De mechanisatie van de koolwinning, met 
daarmede gepaard gaande een snelle vooruit- 
gang van het winningsfront — in gunstige ge- 
vallen werd een gemiddelde dagelijkse voor- 
uitgang van vier meter verkregen — sluit de 
eis van snel voortdrijven van de begeleidende 
galerijen van de pijlers in. 

Slechts weinig installaties staan ons ter be- 
schikking om het wegladen van het materiaal 
snel te kunnen doen geschieden. Als bruik- 
bare installaties zijn te noemen: Joy-loader, 
Duck-bill, Kleinstosslader en schraperinstal- 
latie. 
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SIEMENS 


AFSTANDSBESTURING VAN 
VOORBEREIDINGSINSTALLATIES 


In een moderne voorbereiding zijn talrijike machines tot een 
gemeenschappelijke installatie samengevoegd. Voor een gemid- 
delde uurcapaciteit van 800 t kolen zijn b.v. ca. 200 electrische 
aandrijvingen met ca. 2600 kW totaalvermogen nodig. Voor een 
dergelijk uitgebreid bedrijf is een centrale contröle- en besturings- 
plaats noodzakelijk. Deze opgave wordt door het betrouwbare 
Siemens-lichtpaneel in ziin eenvoudige en overzichtelijke opbouw 


vervuld. 


TECHNISCHE VOORDELEN: 


Door gedwongen in- en uitschakeling voorkoming van bedieningsfouten. 
Melding van storingen door blinklicht. 
Robuuste en stofdichte uitvoering. 


‚Overzichtelijke, ruimtesparende rekken voor de schakelapparatuur. 


FEESDIER BASREDISCHESFEMENS MAATSCHAPPIIN.Y. 


Rijnstraat 24, ’'s-Gravenhage, Tel. 723810 


ALLEENVERTEGENWOORDIGING VAN: 
SIEMENS-SCHUCKERTWERKE AKTIENGESELLSCHAFT-BERLIN-SIEMENSSTADT-ERLANGEN 


Mijnbouwmachines 


Persluchtpompen 

Electrische pompen 

Kolenwagen schoonmaakinstallatie 
Luchtbuizenrichtmachine 

Injecteer installaties met mengmachines 


Wesserleifung -" Armaturen 

Brandblusapparaten 

Veiligheidsinstallaties 

Rührwerksmotor Automatische regelarmaturen- 
electrisch-pneumatisch-hydraulisch 


Vulkollan 


Machinedelen - Manchetten 
Membranen - Afdichtelementen 


Gietwerk 
in Ms; Rg, Gbz, lichtmetaal 


Druckluftleitung 


PAUL PLEIGER 
Maschinenfabrik, Metallgiesserei und Kunststoff-Fertigung - Handelsgesellschaft m.b.H. 
HAMMERTHAL-NORD über HATTINGEN-RUHR 
Fernruf: 4154 Hattingen - Fernschreiber Nr. 0325834 
Vertegenwoordiging voor Nederland: SJEF G. DE GROOT, Handelsonderneming „OCEANA” 
Hoolstraat 53-55 - Voerendaal - Telefoon (K 4446) 440 - Telex: Voerendaal 407 


KEMA 


KÖLN-EHRENFELDER MASCHINENBAU-ANSTALT G.m.b.H 
x Köln-Ehrenfeld 3 
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Motor 255kW; 
n=-730U,p.M. ; 
\agazin-Treibscheibe 
293m“ 
V=8 misec.. 


Vert. N. V. 
Ingenieurs-Bure 
FERRUM 
HEERLEN 


‚Bouwt sinds meer dan 60 jaar uitsluitend mijnbouwmachine 
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_Wij leveren 
Uitrustingen voor de bruinkoolwinning in dagbouw 


van de Lauchhammer-fabrieken te Lauchhammer 


o.a. SCHEPRADBAGGERMACHINES 


STORTINRICHTINGEN 
MACHINES VOOR DAGBOUWONTGINNING 


TRANSPORTBRUGGEN VOOR DEKLAGEN 


U gelieve ons Uw wensen mede te delen. Wij zenden U gaarne een uit- 


voerige aanbieding toe. 
| DEUTSCHER INNEN- UND AUSSENHANDEL 


MASCHINEN-EXPORT UN 
BERLIN W 8, MOHRENSTRASSE 61 \ 


Vertegenwoordigers: N.V. Ing. Bur. v/h J. M. C. van Borselen & Co. 
2e v. d. Boschstraat 2 - 's-Gravenhage 


De Joy-loader werd enige jaren geleden be- 
proefd in het steenwerk voor het wegladen 
van stenen. Deze installatie bleek niet ten volle 
berekend te zijn voor wegladen van losgescho- 
ten hard gesteente. Binnenkort zal deze laad- 
machine beproefd worden op een koolpost 
waar slechts een gering deel van het weg te 
laden materiaal uit gesteente bestaat. 

Gezien de minder gunstige ervaringen met 
de Duck-bill-installatie elders, is deze instal- 
latie door ons niet meer beproefd. 

De Kleinstosslader van de firma Bergtechnik 
is beproefd op een stijgende koolpost. Met deze 
laadinstallatie zijn zeer bevredigende resul- 
taten bereikt, welke hierna zullen worden be- 
handeld. 

Een schraperinstallatie is door ons beproefd 
op een enigszins dalende toevoergalerij. De 
resultaten waren tot nu toe niet bevredigend. 
De werkzaamheden worden nog voortgezet. 


Beschrijving van de werkwijze en de resul- 
taten bereikt met de Stosslader van Bergtech- 
nik. — Het mechanische laadmiddel op de 
voorbereidingspost bij een mechanische pijler 
moet de mogelijkheid kunnen bieden om: 

(1) een snelle vooruitgang van de post te ver- 
krijgen; 

(2) het losgeschoten gesteente, gescheiden van 
de produktie van de pijler, in korte tijd te 
kunnen wegladen om een onnodige stij- 


Fig. 45 — „Stossschaufellader”. 
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ging van het asgehalte van de produktie 
te vermijden. 

Bij de toepassing van de Kleinstosslader 
heeft men voorlopig slechts getracht een snelle 
vooruitgang van de post, een goede prestatie 
per mandienst en een gunstig rendement van 
de vervoersmiddelen te verkrijgen. De losge- 
schoten kool en gesteente werden daarom te- 
zamen weggeladen. 


Gegevens betreffende de voorbereidingspost. 
— Centrale toevoergalerij voor tweevleugelige 
afbouw door middel van ploegpijlers. 

Structuur van laag en nevengesteente: 

65 cm kool + leibankjes 

60 cm zandige leisteen 

65—75 cm kool 

Helling van de laag 48°. 

Afmetingen van de galerij, jukbouw, kap- 
lengte 2,50 m, lengte stijlen 2,00 m. 


Werkwijze. — De kolenlaag werd waaier- 
vormig afgeboord met een roterende boor- 
machine. Het nevengesteente werd met slaan- 
de boorhamers afgeboord. De gehele afslag 
2,20 m diep werd ineens geschoten. De afslag 
werd met de Kleinstosslader weggeladen. 

Bereikte resultaten. — (a) De eerste 137 m 
werd zonder mechanisch laadmiddel gedreven: 

gemiddelde vooruitgang per dag 3,47 m 
gemiddelde manprestatie (incl. neven- 
diensten) 0,31 m; 2,1 m}3; 


Fig. 46 — „Kleinstosslader”. 
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Fig. 47 — Situatieschets van de voorbereidingspost. 
tijdsduur in minuten . 


w 10 30 m sw 


boren 


bijzetten en schieten 


kappen omleggen 


afslag wegladen 


stutten 


rails uitbouwen 


rails aanbouwen 


gotentoer verlengen 


nevenwerk 


bediening 


Fig. 48 — Schema van de werkmethode. 


(b) 610 meter werd met gebruik van het me- 
chanisch laadmiddel gedreven: 


gemiddelde vooruitgang per dag 8,36 m 
maximale dagelijkse vooruitgang 13,50 m 
gemiddelde manprestatie 0,37 m; 2,5 m3. 
gemiddeld aantal diensten per dag: 22 
diensten (4 posten met ca. 5 diensten). 


Verdeling der werkzaamheden: 


werkzaamheden aan het front ...... 58 % 
monteren transportmiddelen ........ 11,5 % 
monteren leidingen ................ 2.9008 
materiaaltransport ................ 12,2% 
bedienins laadpunt. 0.2... 15,4 % 

Tüjdsduur der werkzaamheden. — Geduren- 


de vijf dagen van de week werd het front 
voortgedreven. Op de zesde dag werd neven- 
werk, zoals verlengen van afvoerband enz., 
verricht. Fig. 48 geeft een beeld van de tijds- 
duur van de verschillende werkzaamheden en 
_ van het aantal arbeiders belast met deze werk- 
zaamheden (een streep in de figuur stelt 1 man 
van de bezetting voor). De totaaltijd van een 
cyclus bedroeg 228 minuten. Fig. 47 geeft de 
situatie op de voorbereidingspost weer. 


ONTGINNING VAN LAGEN, GELEGEN BINNEN 
EEN AFSTAND VAN 20 METER ONDER 
HET DEKTERREIN 


De ervaring heeft geleerd, dat ontginning 
van lagen, gelegen op een geringe afstand 
onder het dekterrein, mogelijk is, indien het 
dekterrein ter plaatse niet uit drijfzand be- 
staat. Van deze ervaring is bij de Oranje- 
Nassau Mijnen in ruime mate gebruik ge- 
maakt, zodat 


Fig. 50 — Onderzoekgalerij in het dekterrein (zand- 
lagen). Mijn Oranje-Nassau IV. 


tussen de 20 en 10 m-grens 1.612.000 ton 


tussen de 10 en 3 m-grens 543.000 ,, 
en tussen de 3 m-srens en het 
dekterrem® ti! ....2 m. HIER 14.500 ,, 


tot heden kon worden gewonnen. 

In 1913 werd voor het gehele mijnveld door 
de minister de vereiste dikte van het veilig- 
heidsdak onder het dekterrein van 50 m terug- 
gebracht tot 20 m. Bij de ontginning tot 20 m 
onder het dekterrein had veel watertoevloed 
uit het dekterrein plaats, die na jaren min- 
derde en zelfs geheel ophield. Opwaartse bo- 
ringen tot in de zandlagen van het dekterrein 
toonden nadien aan, dat het zand plaatselijk 
vrijwel droog was geworden. 

In 1934 werd door de minister toestemming 
verleend plaatselijk tot 10 m onder het dek- 
terrein te ontginnen, terwijl in 1939 zelfs toe- 
stemming werd verleend tot 3 m onder het 
dekterrein te gaan. 


Fig. 49 — Kop van de simpel; dekterreinlagen van leemhoudende kalksteen. Mijn Oranje-Nassau I. 
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De winning van de lagen, gelegen op een 
geringe afstand onder het dekterrein, heeft 
geen opmerkelijke moeilijkheden veroorzaakt. 
Wel dienden vanzelfsprekend talrijke opwaart- 
se boringen, verplicht gesteld door de Inspec- 
teur-Generaal, te worden uitgevoerd voor 
onderzoek van de samenstelling van de eerste 
op het Carboon liggende dekterreinlagen. Bij 
ontginning tot 10 m onder het dekterrein dient 
men op 20 m afstand telkens te boren. Bij 
ontginning tussen 10 en 3 m onder het dek- 
terrein dient men telkens te boren op een 
onderlinge afstand, die gelijk is aan de dikte 
van het veiligheidsdak. 

In velden, waar het dekterrein door winning 
van dieper liggende lagen niet voldoende was 
gedraineerd, is in enkele gevallen met succes 
het dekterrein geheel gedraineerd door mid- 
del van opboringen en plaatsen van filterbui- 
zen in het dekterrein. 

Deze kunstmatige ontwatering kon slechts 
worden uitgevoerd, indien zich in het dek- 
terrein waterkerende lagen, b.v. zand met 10% 
klei, bevonden, op een niet te grote afstand 


boven het Carboon. Het onder de waterkeren- 
de kleilagen bevindende drijfzand werd ont- 
waterd met genoemde filterbuizen, die tot in 
het drijfzand werden opgestoten. Dank zij deze 
kunstmatige ontwatering heeft men ook in 
deze velden de winningsgrens van 10 m op 
3 m onder het dekterrein kunnen terugbren- 
gen. 

In 1951 en 1952 zijn op de mijnzetel Oranje- 
Nassau Ien Oranje-Nassau IV velden ontgon- 
nen tot aan het dekterrein. Bij de verkennings- 
boringen, die in deze velden op de 3 en 
5 m-grens werden uitgevoerd, bleek, dat de 
zand- en kalksteenlagen tot 12 a 15 meter 
boven de scheiding dekterrein-kolenrots droog 
waren, althans geen watertoevloed gaven. In 
galerijen, tot in het dekterrein gedreven, bleek, 
dat het zand droog was. De stroken boven de 
3 en 5 m-dekterreingrens werden vervolgens 
met een simpel tot aan het dekterrein ont- 
sonnen, waarbij zich, dank zij de goede ge- 
steldheid van het dak en de vloer van de 
lagen, geen moeilijkheden voordeden. 


LAURA EN VEREENIGING 


HISTORISCH OVERZICHT 

De concessies tot het ontginnen van steen- 
kool in de thans door de Maatschappij Laura 
& Vereniging ge&xploiteerde mijnvelden, ge- 
naamd „Laura en Vereeniging”, werden in 
1876 en 1877 verleend. Genoemde concessies 
gingen in 1899 over in het bezit van een Bel- 
gische maatschappij, de „Societe des Charbon- 
nages Reunis Laura & Vereeniging”, welke op 
26 juni 1899 door de „Banque d’Outremer” te 
Brussel was opgericht. De oorspronkelijke 
concessies zijn in de loop der jaren door ver- 
dere aankopen vergroot en in 1951 uitgebreid 
met een gedeelte van de concessie „Vorwärts 
Erweiterung” onder Duits gebied. 


In het jaar 1899 werd in het concessieveld 
„Laura” begonnen met het afdiepen van de 
schachten van de mijn Laura, volgens de toen 
nog nieuwe bevriesmethode. De vooruitgang 
van de werken werd ernstig belemmerd door 
waterdoorbraken. Hierdoor kon eerst in 1907 
de normale winning van steenkool beginnen. 
In dat jaar bedroeg de produktie 79.000 ton. 
Daarna ontwikkelde de produktie zich regel- 
matig en bereikte in 1929 haar maximum van 
ruim 800.000 ton. 

In het concessieveld „Vereeniging”, gelegen 
ten oosten van de „Feldbiss”-storing, die de 
beide velden scheidt, werd in 1921 een begin 
gemaakt met de aanleg van de mijn Julia. Het 


afdiepen van de schachten, eveneens volgens 
de bevriesmethode, leverde geen bijzondere 
moeilijkheden op, zodat reeds in 1926 de nor- 
male winning begon; 42.000 ton kolen werden 
in dit jaar geproduceerd. De groei van de mijn 
Julia verliep zeer snel en in 1930 bedroeg de 
produktie ruim 700.000 ton. De normale ont- 
wikkeling werd daarna geremd door de in 1931 
intredende crisis op de kolenmarkt, die tot 
einde 1936 ernstige afzetmoeilijkheden voor de 
Nederlandse mijnen ten gevolge had. Het jaar 
1937 bracht, met het herstel van de afzet- 
mogelijkheden, de hoogste vooroorlogse pro- 
duktie op de mijn Julia, nl. 758.000 ton, alsook 
van de Maatschappij met circa 1.550.000 ton. 

De oorlogsjaren 1940—1945 hadden, evenals 
elders, een zeer nadelige invloed op de ver- 
dere ontwikkeling van de beide bedrijven, 
terwijl de moeilijkheden in de na-oorlogsjaren, 
ten gevolge van materiaalgebrek en tekort aan 
personeel, zeer groot waren. Geleidelijk aan 
trad verbetering op — ofschoon het perso- 
neelstekort ook thans nog urgent is — en zo 
bereikte de mijn Julia, mede door de invoe- 
ring van de gemechaniseerde koolwinning in 
1952, haar maximum produktie, nl. 837.000 ton 
kolen. 


In de bovengrondse bedrijven werden de ge- 


bruikelijke werkplaatsen, magazijnen en de 
kolenveredelingsbedrijven in de loop der jaren 


gemoderniseerd en aangepast aan de behoeften 
van de ondergrondse bedrijven. Daarnaast is 
in 1917 op de mijn Laura een briketfabriek 
gebouwd, alwaar aanvankelijk blok- en eier- 
briketten werden gefabriceerd, thans uitslui- 
tend eierbriketten. De maximum produktie be- 
droeg 192.000 ton in 1940. In 1950 is de oude 
fabriek geheel vernieuwd en uitgebreid met 
moderne drooginrichtingen voor fijnkool en 
slik. 

Op de mijn Julia is in 1937 een elektrische 
centrale gebouwd, welke in 1950 aanzienlijk 
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en dwarspijlers gewonnen in breukbouw of 
met blazende opvulling. Naast de normale 
handwinning wordt half- en volmechanische 
winning toegepast. Da mechanisatie van de 
koolwinning berust sedert vijf jaar op de uit- 
sluitende toepassing van de snelploeg van 
Westfalia. In 1950 werd op beide mijnen met 
een snelploeginstallatie begonnen; thans zijn 
er samen geregeld 8 tot 10 installaties in be- 
drijf. 

De produktie uit mechanische pijlers verliep 
als volgt: 


LAURA JULIA LAURA & VER. 
Jaar 

Tonnen % zen Tonnen % Da Tonnen % van 

min min Ve 

1950 1.100 0,2 75.500 10,1 76.600 5,9 
1951 172.600 30,1 170.600 DD 343.200 25,6 
1952 249.200 40,9 322.200 38,5 571.400 39,5 
1953 338.300 56,8 302.900 39,3 641.200 46,9 
1954 280.900 50,8 231.100 31,4 512.000 397 


werd uitgebreid. Het geinstalleerde vermogen 
is op het ogenblik 44 M.W. Deze centrale voor- 
ziet niet alleen de eigen bedrijven van de be- 
nodigde energie, doch levert ook nog elektri- 
sche stroom aan de Provinciale Limburgse 
Electriciteits Maatschappj. De maximum 
netto-produktie bedroeg ruim 120 millioen 
kWh in 1954. 

Voorts werd op de mijn Julia voor de vor- 
ming van jonge mijnwerkers een opleidings- 
centrum gebouwd met sportvelden en een goed 
seoutilleerd zwembad. 


GEOLOGISCH OVERZICHT 

De kolen in de concessies „Laura” en „Ver- 
eeniging” behoren tot de Wilhelmina- en de 
Baarlo-groep. Beide concessies zijn gescheiden 
door een grote, in NW richting lopende sto- 
ring, de Feldbiss, met een spronghoogte var 
+ 250 m in het Carboon. De kolen van de 
Laura zijn magerkolen, die van de Julia z.g. 
ess-kolen. Het Zuidveld van de Laura is ge- 
plooid en gestoord, het Midden- en Noordveld 
daarentegen zijn regelmatig ontwikkeld. Het 
Julia-veld, dat dieper ligt dan het Laura-veld, 
heeft een veel gestoordere en gecompliceer- 
dere ligging. In het noorden bevindt zich een 
drietal zeer belangrijke storingen met een 
strekking van NW--SE, nl. de le en 2e SE 
hoofdstoring en de Sandgewand. 


ALGEMENE GEGEVENS 
Koolwinning 
Op beide mijnen worden de kolen in langs- 


De hogere effecten in de mechanische win- 
ning maakten rendabele exploitatie van dunne 
en onzuivere lagen mogelijk. De ontginning 
van onzuivere lagen, alsmede het bij mecha- 
nische winning plaatselijk navallen van het 
dak en meegeploegd worden van stenen uit 
zachte vloeren, had evenwel tot gevolg, dat het 
percentage afval belangrijk toenam, zoals uit 
onderstaand overzicht blijkt: 


Laura Julia DESzVE 

1949 21,0 26,2 24,0 
1950 23,7 26,1 25,1 
1951 25,9 arfal 26,6 
1952 28,7 32,7 311 
1953 30,9 35,4 33,9 
1954 30,0 38,3 35,0 
Pijlerondersteuning 


In 1936 werden de eerste samendrukbare 
stillen in gebruik genomen. Hun aantal nam 
snel toe, vooral door de invoering van haltf- 
en volmechanische koolwinning. Thans zijn 
ruim 30.000 dergelijke stijlen (Gerlach en 
Schwarz) geplaatst. Daarnaast worden in ge- 
noemde winning stalen kappen (G.H.H.- 
koppelkappen) gebezigd, waarvan momenteel 
circa 12.000 stuks in gebruik zijn. Als methode 
van ondersteuning in gemechaniseerde pijlers 
wordt, naar omstandigheden, het z.g. dubbele 
zaagtandsysteem ofwel de z.g. driehoekvertan- 
ding toegepast (zie fig. 51 en 52). 
Geinstalleerd elektrisch vermogen 
gronds 

Over 1954 bedroeg het geinstalleerd trafo- 
vermogen gemiddeld: 
op mijn Laura 3103 kVA 


onder- 
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950 m. 9.50m. 
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Fig. 51 — Dubbele zaagtand, schaal 1 : 100. 
op mijn Julia 3195 kVA; de bij de tunnelbouw ontwikkelde theorie van 
en het aangesloten motorvermogen: Kommerell. De belasting, waaraan het gewelf 
op mijn Laura 2430 kW weerstand zal moeten bieden, berust op de 
op mijn Julia 2290 kW. aanname van een eccentrische drukellips. Zo 
De toename sinds 1940 volgt uit bijgaande 
grafieken (fig. 53 en 54). % 
ONDERSTEUNING MET GEWAPEND 2, Kolenfronr 
BETON BIJ DE AANLEG VAN EEN Schea 


NIEUWE VERDIEPING 
Inleiding 


Een gewapend-betongewelf werd aange- 
bracht in die ruimten, waar in de toekomst 
bezwaarlijk onderhoudswerkzaamheden zullen 
kunnen plaatsvinden. 


Sterkte-berekening 


De betongewelven werden berekend volgens Fig. 52 — Deriehoeksvertanding, schaal 1 : 100. 


beschihbaar 
fraforermogen in AUR 
a 


Ss Ei 
Sgeinstalleerd 
motorvrermogen in kW 


ee ; e 
Fig. 53 — Beschikbaar en geinstalleerd vermogen in het ondergrondse laagspanningsnet van de Mijn Laura 


(jaargemiddelde). 


» 
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Fig. 54 — Beschikbaar en geinstalleerd vermogen van het ondergrondse laagspanningsnet van de Mijn Julia 
(jaargemiddelde). 


wordt b.v. bij een gewelf van 3 m hoogte en 
3 m breedte in de vloer, aangenomen dat een 
4 m hoge kegel los gesteente, waarvan de top 
0,75 meter uit het midden van het gewelf ligt, 
op de betonbekleding rust. Behalve een on- 
regelmatige belasting van het gewelf krijgt 
men dan ook nog een &enzijdige druk op een 
der vertikale wanden. Rekenend met een s.g. 
2 voor het gesteente verkrijgt men, na ver- 
eenvoudiging, op de linkerhelft van het gewelf 
een druk van 6,4 ton/m2, op de rechterhelft 
8,3 ton/m2, in het rechter snijpunt van gewelf 
en vertikale wand een druk van 1,4 ton/m? 
en op de rechter zijwand een druk van 2 
ton/m2. In slecht terrein werd een grond- 
gewelf toegepast, zodat een gesloten „doos” 
ontstond: 


Bewapening 


Voor de bewapening zijn in de vertikale 
wanden twee netten aangebracht. De staven 
van de bewapening in de top van het gewelf 
zijn gelast aan het buitennet in de wanden. 
Bij een profielbreedte, die geringer is dan 
4,80 m, is in het gewelf alleen een binnennet 
gebruikt. De afstand van de staven hart op 
hart bedraagt 30 cm. De diameter der staven 
varieert van 10 tot 19 mm. De verdeelwape- 
ning bestaat uit staven van 10 mm. In de 
overgang van gewelf naar vertikale wand zijn 
lussen van 16 mm staal aangebracht, ter ver- 
stijving van dit zwakke punt. 


Bekisting 


Daar in de ruimten om de schachten ver- 
schillende doorsneden vereist werden is, ter 
besparing van bekistingmateriaal, een systeem 
toegepast, dat het mogelijk maakt formelen 
en bekisting in vrijwel alle voorkomende pro- 
fielen te gebruiken. 


Uitgegaan werd van een gewelf met een 
straal van 2,4 m, de hoogte van alle ruimten 
werd op 3 m gehandhaafd.( Op enige uitzon- 
deringen na, zoals het afgebeelde 16 m2 profiel 
van de luchtsteengang, welke een hoogte var 
3,75 m heeft.) De verschillende doorsneden 


Fig. 55 — Verschillende breedten van de bekisting. 
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Laura en Vereeniging. 


werden verkregen door de breedte te varieren. 
Toegepast werden 2m, 3m, 4 m en 4,80 m pro- 
fielen. 

Een 2 m profiel heeft dus een kort gewelf 
en een vertikale wand van 2,8 m hoogte, een 
4,80 m profiel daarentegen heeft slechts een 
vertikale wand van 0,60 m hoogte en een 
breed gewelf. Door dit systeem werd bereikt, 
dat volstaan kon worden met twee soorten 
bekistingsplaten, een type voor de bekisting 
van het gewelf en het andere voor de bekisting 
van de vertikale wand. De formelen, welke 
de bekistingen moeten dragen, zijn zo gecon- 
strueerd, dat door het gebruik van passtukken 
alle gewenste profielen konden worden ge- 
maakt. De formelen zijn vervaardigd van 
DIN 12, de platen van 5 mm staalplaat. De 
formelen worden 0,80 m hart op hart opgesteld, 
de platen worden tegen de formelen aange- 
klemd door middel van haakbouten en kikker- 
platen. 


Uitvoering 


(1) De van een betonbekleding te voorziene 
ruimten, welke van te voren als steen- 
gang gedreven zijn, worden in moten van 
4 meter (bij grote hoogten of slecht ter- 
rein neemt men deze maat korter) ver- 
breed en verhoogd. De ruimte wordt be- 
veiligd door oude rails. Na het verwijderen 
van de betimmering van de steengang 
wordt in de vloer plaats gemaakt voor de 
fundering. 

Hierna worden vijf formelen geplaatst en 
met voorspanrails onderling bevestigd. 
(3) Na het plaatsen van de formelen wordt 


(2) 


de bewapening aangebracht, waarvoor 
men op de formelen vloeren kan aanbren- 
gen. Vervolgens worden op de formelen 
de stalen bekistingsplaten gemonteerd. De 
aansluiting tussen eindformeel en ge- 
steente wordt verkregen door het aan- 
brengen van een houten bekisting. 


Het betonneren 


Het betonmateriaal, samengesteld uit gewas- 
sen riviergrind (5—25 mm), gewassen rivier- 
zand (fijnheidsmodulus 2,1—2,5) en langzaam 
bindend cement (bijv. Cockerill A) wordt 
door middel van een plunjerpomp met een 
capaciteit van 16 m3 per uur verplaatst. De 
pomp perst het betonmengsel door een 150 mm 
blaasvullingleiding naar de bekisting. 

De leiding dient na het betonneren gereinigd 
te worden door er met perslucht een jute prop 
door te blazen. Vöör het betonneren wordt de 
leiding eerst bevochtigd door spoelen met wa- 
ter, waarna cementmelk door de leiding ge- 
pompt wordt. 

De grootste afstand over welke beton ge- 
pompt werd bedroeg 230 m. 


DE SNELPLOEG IN PWLERS MET 
BLAASVULLING 


Sinds juli 1953 wordt in de mijn Julia me- 
chanische koolwinning met succes gecombi- 
neerd met blaasvulling. Een voor de hand lig- 
gende combinatie voor deze mijn, die enerzijds 
de voordelen van de mechanisatie uit ervaring 
kent, anderzijds een concessie exploiteert, 
waarin blaasvulling op relatief grote schaal 
toegepast moet worden, vooral ter voor- 
koming van mijnschade (in 1954 werd circa 
93% van de produktie verkregen uit pijlers 
met blaasvulling). 

Theoretisch zijn blaasvulling en ploeg niet 
verenigbaar. De mechanische winning met be- 
hulp van een ploeg wordt gekenmerkt door de 
continuiteit van de diverse verrichtingen, ter- 
wijl blaasvulling onvermijdelijik terugvoert 
naar de cyclische organisatie. Het begrip 
„pandbreedte”, in de mechanische breukpijler 
niet meer van toepassing, wordt opnieuw ge- 
introduceerd en deze pandbreedte bepaalt en 
beperkt de mogelijke vooruitgang van het 
pijlerfront. 

Daar het uitgangspunt blijft, dat de econo- 
mische doeleinden van de mechanisatie vooral 
door sterkere concentratie en door hogere ef- 
fecten moeten worden bereikt, dient men niet 
uit het 00g te verliezen, dat de toepassing van 
blaasvulling in mechanische pijlers principieel 
beperkingen oplegt aan het streven naar con- 


centratie. In hoeverre deze beperkingen var 
doorslaggevende betekenis zijn öf minder ge- 
wicht in de schaal leggen, dient in de praktijk 
geval voor geval te worden everwogen. 

De toepassing in de mijn Julia betreft twee 
identieke, aan elkaar grenzende pijlers in laag 
B (G.B. no. 25), waarvan de eerste van juli 
1953 tot juli 1954 als gemechaniseerde vulpijler 
in bedrijf was en de tweede van september 

1954 tot heden als zodanig in bedrijf is. Laag B 
is ter plaatse circa 1,65 m dik en zeer onzuiver; 
het afvalpercentage bedraagt niet minder dan 
circa 69 %- 

De pijlerlengte bedraagt 150 meter; de nor- 
male vooruitgang 1,875 meter per dag = 1% 
kaplengte. Dit is tevens de breedte van het 
vulpand. Bij deze vooruitgang bedraagt de 
dagproduktie circa 800 wagens (van 870 liter 
inhoud). Het zeer onzuivere produkt stelt 
zeverij en wasserij voor zo grote problemen, 
dat een grotere produktie uit dien hoofde niet 
mogelijk is. Koolwinning op een dienst, wen- 
selijk ter bereiking van maximale concentratie, 
werd bij voorkeur toegepast, maar moest in 
sommige perioden wijken voor moeilijkheden 
bij het ondergrondse transport of de boven- 
srondse verwerking. 

De ondersteuning van het pijlerdak bestaat 
uit T-bouwen, samengesteld uit stalen G.H.H.- 
kappen van 1,25 meter lengte en Schwarz- 
stijlen. De stempelrijen zijn evenwijdig aan 
het kolenfront. 

De afstand tussen kolenfront en vulling be- 
draagt minimaal circa 3,10 meter met vier 
rijen stempels, maximaal circa 5 meter met 
zeven rijen stempels. 

Door de vulploeg worden telkens drie rijen 
stempels geroofd, waarna de vulling ter breedte 
van 1,875 meter wordt aangebracht. Dit ge- 
schiedt op twee diensten met behulp van een 
Beienblaasmachine, type NB 70. Per etmaal 
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Fig. 57 — Ondersteuning van pijler 8A, laag B, 
Laura en Vereeniging. 
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worden circa 500 wagens vulstenen verwerkt. 
De vulcoefficient is wegens het volledig roven 
van de stalen ondersteuning gunstig en be- 
draagt circa 80 % (80 m3 vulstenen per 100 m3 
ontkoolde ruimte). 

Het afbouweffect was steeds zeer gunstig en 
bedraagt onder normale omstandigheden + 20 
wagens, dit is = 20 ton bruto, resp. = 7 ton 
netto. Dit netto-effect, verkregen in een zeer 
onzuivere laag, heeft de grote, met mechani- 
satie verbonden investeringen tot dusver ten 
volle gerechtvaardigd. Gesteld mag dan ook 
worden, dat in dit geval een nog niet genoemd 
aspect van de mechanisatie tot zijn recht 
kwam: uitbreiding van de exploitatie-moge- 
lijkheden. 

Gebleken is, dat een juiste keuze van de 
breedte van het vulpand van beslissende in- 
vloed is op de bedrijfsresultaten. Anders dan 
in een mechanische breukpijler, waarin con- 
tinu geroofd wordt en de afstand tussen kool 


_SOk. 
100 K.681. 


Fig. 58 — Ondersteuning van pijler 8A, laag B, 
profiel A-B. 


en vulling dus constant blijft, wisselt deze 
afstand in de mechanische vulpijler tussen een 
minimum en een maximum. 

Ook bij de maximale afstand moet het ver- 
band in het dakgesteente bewaard blijven: en 
langs het stempelvrije kolenfront en in het 
vulpand, waarin de stalen ondersteuning vol- 
ledig geroofd moet worden. In het onderhavige 
geval bleek een vulpandbreedte (= vooruit- 
gang) van 1,875 meter (= 11% kaplengte) op- 
timaal. In normale omstandigheden werd de 
dagproduktie van 800 wagens = + 800 ton 
bruto= = 280 ton netto behaald met een 
equipe van de volgende samenstelling: 


Ochtend- Middag- Nacht- Per 
dienst dienst dienst etmaal 
Voormanı ver: al .— — 1 
Stutten en om- 
schuiven? m... 10 — — 10 
Ontkolen van 
stallen@methen 6 —_ — 6 
Bediening trans- 
porteur en ploeg 1 —_ —_ 1 
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Ploeggeleider 1 —_ —_ il 
Vullen en roven 2 4 4 10 
Injecteren .... — 2 2 
IJzercontröle .. — — ij; 1 
Bankwerkers in 

Diflers ne cr 1 — 3 4 
Elektriciens in 

Dulers.. re 1 — il 2 
Totale 23 4 11 38 


LUCHTGEKOELDE TRANSFORMATOREN IN 
MIJNGASVEILIGE DRUKVASTE 
UITVOERING 


De invoering van de mechanisatie in 1949 
vereiste voor de elektriciteitsvoorziening van 
de toegepaste installaties, dat moest worden 
uitgezien naar een mogelijkheid om de elek- 
trische energie onder zo hoog mogelijke span- 
ning, liefst onder de bij ons gebruikelijke 
hoogspanning van 2200 Volt, in de onmiddel- 
lijke nabijheid van deze installaties te brengen. 
De vereiste vermogens van deze installaties 
waren dermate hoog, dat niet meer kon wor- 
den volstaan deze over lange afstand te voeden 
met laagspanning. Dit impliceerde zo mogelijk 
de opstelling van transformatoren in de on- 
middellijke nabijheid van de ploeginstallaties 
en derhalve opstelling hiervan in de galerij. 
Dit te doen met olietransformatoren was uit 
veiligheidsoverwegingen niet mogelijk. Voor 


© 


Fig. 59 — Transformator, 315 kVA. 


olietransformatoren wordt een brandvrije op- 
stelling vereist, die welhaast uitsluitend in 
steengangen kan worden verkregen. 

Er moest derhalve worden uitgezien naar 


Fig. 60 — Maatschets van de transformator van fig. 59. 


een niet brandbare transformator, zo mogelijk 
in drukvaste uitvoering, die onder eventueel 


door het Staatstoezicht nader te bepalen voor- 


waarden in de afbouwgalerijen zou kunnen 
worden opgesteld. Naast voornoemde algemene 
eisen werd door ons de grootste waarde ge- 
hecht aan een uitvoering met een zo hoog 
mogelijk vermogen, kleine afmetingen, gering 
gewicht en makkelijk te transporteren, ook bij 
vertikaal vervoer. 


De in de handel zijnde transformatoren met 
kwartsvulling werden door ons te log en te 
zwaar bevonden en voldeden zeker niet aan 
de gestelde eis van makkelijke transporteer- 
baarheid; opstelling in de afbouwgalerij was 
welhaast niet mogelijk. Andere in de handel 
zijnde typen, zoals b.v. een uitvoering met ver- 
minderd ontploffingsgevaar, waarmee de koel- 
lucht, zowel in als buiten het huis, door mid- 
del van kleine ventilatoren in circulatie werd 


_ gebracht en gehouden, konden ons evenmin 


bekoren. Juist in onze zoekperiode kwam de 
AEG uit met een uitvoering, die als het ware 
voor ons geschapen was en die aan al onze 
eisen voldeed: een vrij hoog vermogen, 160 
kVA; koeling in lucht zonder ventilatoren; ten 
opzichte van de bestaande transformatoren een 
vrij laag gewicht, nl. + 1800 kg en last not 
least door zijn cilindrische en lage bouw zeer 
makkelijk transporteerbaar, ook op kooien in 
op- en neerbraken. Al heel spoedig kwamen 
ook andere firma’s met dit type transformato- 
ren uit. De vermogens werden geleidelijk aan 
opgevoerd van 160 kVA naar 200 en 315 kVA. 
Intussen zijn heel wat transformatoren van 
het type 160 kVA en 200 kVA in onze onder- 


- grondse bedrijven ingevoerd. 


- Voor de isolatie worden siliconslakken ge- 
bruikt, die in zeer hoge mate hittebestendig 
zijn. Hierdoor kan de stroomdichtheid, in ver- 
gelijking met transformatoren met wikkelin- 
gen met de tot nu .toe gebruikelijke isolatie- 
materialen, belangrijk worden verhoogd. Dit 
is nodig om een groot vermogen in een kleine 
ruimte te kunnen onderbrengen. Voor deze 
transformatoren is geen brandvrije ruimte met 
olievanginrichting nodig, waardoor zij, onder 
inachtname van enkele door het Staatstoezicht 
gestelde voorwaarden, in de afbouwsgalerijen 
opgesteld kunnen worden. 


VULSTEENTRANSPORT DOOR MIDDEL VAN 
EEN VALPIJP IN DE SCHACHT 
Inleiding 
Belangrijke bovengrondse objecten, zoals 
spoorwegen en waterlopen, woninggroepen 
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enz. binnen het concessiegebied van de mijn 
Julia, verder plaatselijk steilere ligging der 
kolenlagen, maakten het noodzakelijk de ont- 
koolde ruimten te vullen. Hiervoor wordt 
steeds blaasvulling toegepast. 

Als blaasmateriaal wordt gebruikt: 


1. voornamelijk wasserij-stenen met afmetin- 
gen van J—85 mm; 

2. afgezeefde mijnstenen kleiner dan 85 mm 
(alleen indien op de hierboven genoemde 
wijze niet in de behoefte kan worden voor- 
zien); 

3. gebroken zeverij-stenen (bij uitzondering). 

Het vervoer van stenen voor blaasvulling in 
het ondergronds bedrijf gebeurt in mijnwagens 
van 870 liter. De aanvoer van grote hoeveel- 
heden vulstenen in mijnwagens via losvloer 
en hoofdschachten naar ondergronds leverde 
zeer vele moeilijkheden op. 

Daarom werd besloten het vervoer van vul- 
stenen te doen plaats hebben via een valpijp 
in schacht II van het maaiveld naar de boven- 
ste twee verdiepingen, nl. 303- en 365-meter 
verdieping. 


Beschrijving van de installatie 


In de omgeving van schacht II bevindt zich 
bovengronds onder het hoofdmijnspoor een 
bunker waarin uit onderlossers vulstenen 
worden gestort (zie fig. 61). Vanuit deze bun- 
ker worden de stenen door twee transport- 
banden naar de valleiding gebracht. Een ver- 
deeltafel onder de bunker zorgt voor een 
gelijkmatige verdeling van de stenen op de 
transportband. Om ijzeren voorwerpen te ver- 
wijderen is boven de eerste band een magneet 
opgehangen. Tussen de eerste en tweede band 
is een trilzeef gemonteerd om grote stenen te 
verwijderen (tussenruimte van de zeefstaven 
55 mm). 

De buizen van de pijpleiding zijn van giet- 
ijzer en hebben een inwendige diameter van 
250 mm en een wanddikte van 15 mm. Elke 
buis is 3000:mm lang en is voorzien van vaste 
flenzen met voor- en terugsprong. Om de 50 
meter bevindt zich in de valleiding een trech- 
ter om de door de stenen samengeperste lucht 
te laten ontwijken. 


De laatste buis van iedere streng van 50 
meter heeft aan de onderkant geen flens en 
steekt = 100 mm in de trechter van de vol- 
gende streng. Bij iedere trechter en verder 
om de 24 meter zijn de buizen aan de cuvelage- 
ringen en aan de schachtbalken bevestigd. Op 
deze wijze is de valpijp tot 250 meter onder 
het maaiveld gemonteerd. De onderste buis 
van de pijpleiding mondt uit in een bunker, 
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die onder een helling van 60° list. Deze bunker 
bestaat uit kokers van 1 m lengte en 1,60 m 
diameter. De totale lengte van de bunker be- 
draagt 55 meter. 

Bij de overgang van valpijp naar bunker 
komt het materiaal terecht op een stalen plaat 
van 65 mm, welke dient om de val van de 
stenen uit de pijpleiding te breken. Aan de 
voet van de bunker is een kleine bunker van 
waaruit de stenen in mijnwagens op de 303- 
meter verdieping geladen kunnen worden. 

Om verstopping in de valpijp te voorkomen, 
wat zou kunnen gebeuren wanneer de bunker 
geheel gevuld was, is in de grote bunker op 
+ 1/3 van boven een lichtstraalvergrendeling 
gemonteerd (seleencel). Bij onderbreking van 
de lichtstraal als gevolg van het vollopen van 
de bunker, wordt bovengronds automatisch de 
steentoevoer gestopt, terwijl tevens een optisch, 
zowel als acoustisch signaal in werking treedt. 

De installatie is verder zo gemaakt, dat het 
ook mogelijk is om valstenen te brengen naar 
de volgende verdieping (365-meter verdie- 
ping). 


Het gebruik van de installatie 


In de loop der jaren werden onderstaande 
hoeveelheden via de valpijp naar het onder- 
gsrondse bedrijf vervoerd: 


ARE 21.479 ton 
1A 156311284 
192 SPAR 81.060 „, 
TEL 116.891 ,, 
LIAATT RR: 
TGaS EEE; ZI 
19a — ,„ 
19a TB, 86.184 „, 
gs. 8.227 „ 
a ee 201.671 , 
BEHlIT AS 67.654 „ 
1051 118.594 
192 ee 46.331 „, 
153 TREE 158.448 ,, 
ee 267.458 „, 
totaalaee 1.383.752 ton 
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Fig. 61 — Steenvalleiding in schacht II, Mijn Julia. 


Op 1 dienst van 8 uur werden maximaal 500 
ton stenen getrokken, in 24 uur 1200 ton. 

Per dienst zijn twee arbeiders nodig, een 
bovengronds en &en ondergronds. De boven- 


grondse lokomotiefmachinist met helper en de 
ondergrondse lokomotiefmachinist met helper 
behoeven niet te worden meegeteld, omdat zij 
ook zonder valpijp voor het vervoer van stenen 
noodzakelijk zijn. 

In 1949 werd de onderste helft van de val- 
leiding vervangen. In 1954 bleek het weer 
nodig deze helft te verwisselen. De schuine 
bunker van valleiding naar 303 meter verdie- 
ping is voorzien van slijtplaten. Deze werden 
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in 1949 vernieuwd en voor de tweede keer in 
januari 1954. 

Kosten 

De originele installatie, inclusief terrein- 
bunker, verdeeltafel, gummi transportbanden 
en zeefinstallatie, heeft in 1939 gekost: 


materiaals Ser f 43.470,— 
montager(29:0 ae „ 10.000, — 
ondergrondse lonen ............ „ 13.000, — 
YEAR re f 66.470,— 


DOMANIALE MIN 


INLEIDING 


De exploitatie van het veld van de Doma- 
niale Mijn werd in 1845 door de Staat der 
Nederlanden, die tot dan toe de ontginning in 
eigen beheer had gehouden, overgedragen aan 
de Aken Maastrichtsche Spoorweg Maatschap- 
‘ pij, waarna in 1925 de exploitatie werd over- 
genomen door de Domaniale Mijnmaatschappij 
N.V. te Kerkrade. 


Het dekterrein 


De dekterreinformaties bestaan uit kwar- 
taire en tertiaire afzettingen. Van het Kwartair 
komt het Holoceen alleen voor in het door het 
riviertje de Worm ingeslepen dal. Het Pleisto- 
ceen bestaat voornamelijk uit zand en grind 
van het Maasterras, waarop hier en daar een 
dunne laag lössoiden is afgezet. De dikte van 
de pleistocene afzettingen varieert van 3 tot 
20 meter. Daaronder bevindt zich de septa- 
riöenklei van het Midden-Oligoceen en de 
eveneens tot het Midden-Oligoceen behorende 
15-20 meter dikke zandafzetting. Dit zand 
list discordant op het Carboon en heeft een 
vochtgehalte van 6-30 %. In het oostelijke 
gedeelte van de concessie heeft het dekterrein 
ten oosten van de Feldbiss een aanmerkelijk 
grotere dikte dan westelijk var deze storing; 
hier is Mioceen aanwezig, waarin ook bruin- 
kool voorkomt. 


Het Carboon 


Het merendeel van de in de Domaniale mijn 
voorkomende lagen behoort tot de Wilhel- 
mina- en Baarlogroep (Westphalien A). De 
stratigrafisch diepste lagen behoren tot de 
Finefrau-groep; onder deze groep zijn hier 
geen ontginbare lagen aangetoond. 

De kolen behoren tot de antracietgroep. Het 
nevengesteente van de lagen bestaat in hoofd- 
zaak uit zandige leisteen afgewisseld met vrij 
harde zandsteenbanken. In de Finefrau-groep 


komen zeer harde conglomeraten en kwart- 
sietische zandsteenbanken voor. 


Tektoniek 


Het veld van de Domaniale Mijn behoort 
tot de zuidelijkste velden van het Limburgse 
mijngebied en grenst aan de op de „Kohl- 
scheider Horst” gelegen Duitse mijnvelden. 
Deze laatste zijn gekenmerkt door een inten- 
sieve plooiing, waarbij de plooiingsscharnieren 
uitgesproken scherpe ombuigingen vertonen 
(zig-zag plooiingen). Tevens treedt er een 
groot aantal overschuivingen op. Ook in de 
Domaniale Mijn is, voornamelijk in het Oost- 
veld, een drietal overschuivingen aanwezig, 
die vergezeld worden door plooiingsverschijn- 
selen, die een sterke overeenkomst vertonen 
met die van de Kohlscheider Horst. Hun 
spronghoogte varieert van 40 tot 45 meter. De 
helling van de lagen bedraagt in dit veld 
20°—90° naar het oosten. Naar het westen toe 
neemt de helling van de lagen langzaam af om 
over te gaan in een vlakke anticline. In het 
westelijk gedeelte van de concessie is de hel- 
ling maximaal 10°. 

Naast deze treedt nog een viertal grote dis- 
locaties op, die het concessieveld in vijf klei- 
nere velden verdelen. Met name zijn dit: de 
Willemsstoring (270 meter), de Feldbiss (200 
meter), de Westelijke en Noordelijke Storing 
(elk ca. 40 meter). Bovendien is nog een grooot 
aantal kleinere storingen aanwezig, die een 
regelmatige ontginning ten zeerste bemoei- 
lijken. 


ALGEMENE GEGEVENS 


In het veldgedeelte, dat begrensd wordt door 
de Noordelijke en de Westelijke Storing, zijn 
reeds gedurende acht eeuwen kolen gedolven. 
In het veld ten westen van de Westelijke 
Storing begon een regelmatige produktie in 
1910 en ten noorden van de Willemsstoring in 
1912. 
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Fig. 62 — Laadstation van pijler met onderband (dwarsband). 


In het veld tussen de Noordelijke en de 
Westelijke Storing werden vroeger slechts de 
goede en zuivere lagen ontgonnen, zodat hier 
de minder goede en onzuivere lagen overble- 
ven. In de 18e eeuw bereikte men in dit ge- 
deelte zelfs een diepte van 200 meter onder 
de oppervlakte. 

Ten gevolge van de destijds geldende mijn- 


wetgeving is een groot gedeelte van de lagen 
onder het dekterrein niet ontgonnen. De ont- 
wikkeling van de laatste jaren heeft het echter 
door drainage van het dekterrein mogelijk ge- 
maakt de lagen tot een afstand van 3 meter 
van en zelfs plaatselijk tot aan de Carboon- 
oppervlakte te ontginnen. 

De gemiddelde dagproduktie bedroeg in het 
afgelopen jaar 1647 ton netto. Ruim 60 % van 
de produktie werd ontgonnen uit lagen, die 
meer dan 30 % verontreinigingen bevatten. De 
semiddelde netto-laagdikte bedroeg slechts 
68 cm. Het ondergronds effect over het af- 
gelopen jaar was rond 1053 kg, bij een onder- 
srondse bezetting van gemiddeld 1564 man 
per dag.. 


KOLENTRANSPORT IN DE PIJLER 
PER  ONDERBAND 

Inleiding 

Reeds in het jaar 1937 besloot de bedrijfs- 
leiding van de Domaniale Mijn de onderband 
bij wijze van proef op kleine schaal in te 
zetten, waarbij alras de voordelen van dit 
transportmiddel tot uiting kwamen. 

Aangezien sedert 1945 het aandeel van de 


Fig. 63 — lLaadstation van pijler met onderband produktie uit de vlakke ligging steeds groter 
(dwarsband). werd en in 1954 zelfs 90 % van de totale netto- 
: Netto % totale 
Transportmiddel Ligging produktie in Aruetto 
2 tonnen produktie 
Onderbaud er... Vlak Afbouwhamer 400.000 80,2 
Kettingtransporteur Vlak Snelschaaf 51.500 10,3 
Remschij ftransporteur Halfsteil Afbouwhamer 44.000 8,8 
Kettingtransporteur Halfsteil Afbouwhamer 3.500 0,7 
499.000 100,0 
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produktie bedroeg, werd in de na-oorlogse 
periode op steeds grotere schaal tot toepassing 
van dit voortreffelijke transportmiddel over- 
gegaan, hetgeen het best geillustreerd wordt 
door het feit, dat van de totale netto produktie 
in 1954 ruim 80 % of 400.000 ton geleverd werd 
door pijlers, die met onderbanden waren uit- 
gerust (zie onderstaand overzicht). 


Constructie van de onderband 


Evenals elke andere transportbandinstallatie 
heeft de onderband een aandrijfmachine, met 
de door een elektro- of persluchtmotor aan- 
gedreven trommel, en een omkeerstation voor 
het spannen en omkeren van de band. 


In tegenstelling met de normale transport- 
banden worden echter bij de onderband, zoals 
de naam reeds zegt, de te vervoeren kolen via 
de onderste bandhelft getransporteerd, terwijl 
de bovenste bandhelft leeg terugloopt. 


Fig. 64 — Laadstation van pijler met onderband 
(rechtstreeks op galerijband). 


Een ander belangrijk onderscheid ten op- 
zichte van andere transportbanden bestaat 
hierin, dat bij de onderband de gebruikelijke 
massieve aaneengesloten draagconstructie ter 
ondersteuning en geleiding van de band is ver- 
vallen. i 

In plaats hiervan werd aanvankelijk de bo- 
venband ondersteund door 1%” stangen, die 
met behulp van ijzerdraad op 3 m afstand van 
elkaar aan de stijlen werden bevestigd, terwijl 
de onderband liep over tweerollen-stellen (90 
mm @ rollen), welke op 1,80 m onderlinge 
afstand los van elkaar vrij op de vloer stonden. 


Aangezien in de na-oorlogse jaren het aan- 
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deel van de produktie uit de dunne lagen 
belangrijk steeg, moest alles in het werk wor- 
den gesteld om de vrije ruimte tussen dak en 
vloer zo groot mogelijk te houden. Om deze 
reden werd de mogelijkheid de onderband- 
rolstellen achterwege te laten, overwogen en 
met succes beproefd. Het bleek namelijk, dat 
de slijtage van de over de vloer schuivende 
band niet veel groter was dan die van de door 
rollen geleide band. 

Bovendien werden enkele jaren terug de 
bovenbandstangen vervangen door 3%” gas- 
pijpen, waarvan de uiteinden door middel van 
rubberslangen aan de aan de „oude man” zijde 
liggende persluchtleiding en aan de afbouw- 
hamers aan het kolenfront worden verbonden, 
zodat het kolentransport niet meer door de 
persluchtslangen kon worden belemmerd. 

Ten aanzien van de slijtage van de gummi- 


. band kan worden opgemerkt, dat deze uiter- 


Fig. 65 — Laadstation van pijler met onderband 
(rechtstreeks op galerijband). 


aard sterk afhankelijk is van de in de pijlers 
heersende omstandigheden. Zo zullen optre- 
dende storingen, oneffenheden in dak en vloer, 
het optreden van water en de hardheidsgraad 
van de kool de levensduur van de gummiband, 
welke gezien de ervaringen kan varieren van 

6—10 maanden, nadelig beinvloeden. 

Het overstorten van de met de onderband 
getransporteerde kolen op de galerijband kan 
geschieden op diverse manieren: 

(a) Door middel van een z.g. dwarsband (zie 
fig. 62 en 63). Een nadeel van de dwars- 
band is wel dat door de plotseling over 
90° gewijzigde transportrichting van de 
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kolen deze nogal tamelijk snel vervuilt, 
waardoor naar gelang de stukgrootte van 
de kolen juist hier verstoppingen zullen 
optreden. 

(b) Het overladen van de kolen geschiedt on- 
middellijk op de döör de constructie van 
de aandrijving gevoerde galerijband (zie 
fig. 64 en 65). 

(c) De eenvoudigste overlading wordt nog 
steeds verkregen door middel van de z.g. 
afstrijker, welke onder alle omstandighe- 
den kan worden toegepast (zie fig. 66 en 
67). 

Ofschoon ook op de Domaniale Mijn in het 
verleden pijlers tot een lengte van bijna 200 m 
met een enkele onderband werden uitgerust, 
heeft de ervaring toch geleerd, dat het ter 
vermijding van optredende slip gewenst is om 
een maximale bandlengte van 150 m niet te 
overschrijden. Bij grotere pijlerlengten is trou- 
wens de mogelijkheid aanwezig om een tweede 
onderband achter te schakelen, die de kolen op 
de eerste onderband overlaadt. 

In elk geval kan, gezien de opgedane er- 
varing, een produktie van 300-350 ton per 
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Fig. 66 — Laadstation van pijler met onderband 
(rechtstreeks op galerijband). 


8-uren dienst door de onderband zonder meer 
worden verwerkt. (In 1954 werden op de Do- 
maniale Mijn in een onderband-pijler - ter 
lengte van 135 m in de laag II (Faust), waar- 
van de laagopening 140 cm bedraagt, per 
8-uren dienst 340 ton kolen ontgonnen.) 

Het is aan te bevelen om bij grotere pijler- 
lengten en laagopeningen als omkeerstation 
een tweede aandrijving te bezigen. 


Mogelijkheden van de onderband 


(1) Daar, waar men tengevolge van een sterk 
golvende vloer met een ander transport- 


Fig. 67 — Laadstation van pijler met onderband (afstrijkinrichting). 
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middel niet meer kan werken, kan de 
onderband, die in staat is alle mogelijke 
golvingen van de vloer te volgen, met suc- 
ces worden ingezet. 

(2) Ook het plaatselijk in de transportrichting 
sterk stijgen van de laag, alsmede optre- 
dende zadels en kommen, vormen geen be- 
letsel voor het vervoer per onderband. Bij 
voorkomende kommen wordt de opwip- 
pende onderband op de vloer gedrukt door 
middel van aan de stijlen bevestigde 
1a’ stangen, waarover de kolenstroom 
zonder veel moeite kan passeren. 

(3) Eveneens bezorgt het transport door sto- 
ringen de onderband geen onoverkome- 
lijke moeilijkheden. 

(4) Wegens het ontbreken van de draagcon- 
structie geschiedt het omleggen van de 
onderband gemakkelijker en sneller dan 
bij andere transportmiddelen, waardoor 
het effect met 10—15% verhoogd wordt. 
De ervaring heeft geleerd, dat men met 
vijf man een onderband van 150 m lengte 
in 2% uur kan omleggen. 

(5) Gezien de open en overzichtelijke loop van 
de onderband, is een goede contröle en 
reiniging zeer goed mogelijk. 

(6) Om dezelfde reden kunnen eventueel op- 
tredende bandbreuken snel hersteld wor- 
den. 

(7) De vrijwel geruisloze gang bevordert een 
rustig werkmilieu, hetgeen de prestatie 
slechts ten goede kan komen. 

(8) De zeer geringe laadhoogte van de onder- 
band verlicht in hoge mate het schepwerk 
en maakt het heffen met de schop vrijwel 
overbodig, doordat de losgemaakte kolen 
van de vloer direct op de onderband kun- 
nen worden geschoven, hetgeen vooral in 
de dunnere lagen, gezien de geringe be- 
wegingsvrijheid aldaar, een niet te mis- 
kennen voordeel is. 

(9) In de dikkere lagen kan de bovenband 
benut worden voor de toevoer van klein 
gereedschap en licht materiaal. 


 Overzicht van de bedrijfsgegevens van een 


breukpijler met onderbandtransport. 


Laag: Finefrau ,„b” 
Dak- en vloergesteente: zandige leisteen. 
Helling: 5°. 


lichtleiding en 


Fig. 68 — Draagconstructie 
elektrische kabel in schuifpijler. 


voor 


Laagopening: 65 cm. 
Pijlerlengte: 120 m. 
Vooruitgang: 2: m per dag. 
Ondersteuning: Gerlach-stijlen en ijzeren 
golfplatten van 1,85 m lengte. Betimmerin- 
gen staan parallel aan het kolenfront op 
onderlinge afstand van 1 m hart op hart. Op 
de breuklijn staat onder elk plat een uit rails 
samengestelde bok. 
Bezetting dagdienst: 1 ploegbaas 
21 ontkolers 
2 injecteerders 


Bezetting middagdienst: 1 ploegbaas 
21 ontkolers 
Bezetting nachtdienst: 1 ploegbaas 
12 rovers 
6 omleggers 
2 injecteerders 
1 ijzerteller 


Totale bezetting: 68 man 
Produktie: 290 ton. 
Pijlereffect: 4,25 ton. 


Tot besluit mag niet onvermeld blijven, dat 
op de Domaniale Mijn onlangs met succes een 
systeem werd ontwikkeld en beproefd om in 
pijlers met stempelloos front de onderband in 
zijn geheel met behulp van schuifbokken (zie 
fig. 68), die behalve de bovenband ook de pers- 
lucht- en lichtleiding ondersteunen, om te 
schuiven. I 

Bij deze proefnemingen werd geconstateerd, 
dat een onderband ter lengte van 120 m in 45 
minuten‘in zijn geheel kon worden verschoven. 


WILLEM-SOPHIA MIN 


ERVARINGEN OPGEDAAN BIJ MECHANISCHE 
AFBOUW VAN DUNNE LAGEN 


Inleiding 
De N.V. Steenkolenmijnen ‚„Willem-Sophia” 


exploiteert sinds 1898 de antracietvoorkomens 
van haar concessie Willem, gelegen te Spek- 
holzerheide, en sinds 1952 eveneens van haar 


 concessie Melanie. De laagdikte varieert voor 
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de verschillende lagen van 0,40 tot + 2,00 m. 

Daar de bovenste lagen van de concessie 
Willem na de laatste wereldoorlog voor een 
groot gedeelte waren ontgonnen, was het var 
groot belang te trachten ook de kolenvoorraad 
uit de drie lagen der Finefraugroep zoveel 
mogelijk lonend te winnen. Deze Finefrau- 
lagen zijn de onderste economisch nog ontgin- 
bare kolenlagen van het stratigrafische profiel. 
Hun dikte varieert als regel van + 0,40 tot 
+ 0,65 m. Zij bestaan uit een antraciet van 
zeer goede kwaliteit (8,5 % vluchtige bestand- 
delen). Het dakgesteente is in het algemeen 
goed (zandsteen); het vloergesteente matig tot 
redelijk goed. 

Daar echter het Carboon in de concessie 
Willem plaatselijk geplooid en bovendien sterk 
gestoord is, was het duidelijk dat hierdoor de 
mogelijkheid van een economisch verant- 
woorde koolwinning in deze dunne lagen zou 
kunnen worden bedreigd. 

Van 1945 tot 1950 vond de winning plaats 
in de (bovenste) laag Finefrau a met behulp 
van langspijlers volgens de breukpijlerme- 
thode, waarbij de kool werd losgemaakt met 
afbouwhamers en het kolentransport in de 
pijler geschiedde met behulp van een onder- 
band. 

In 1950 werd een pijler in deze laag uit- 
gerust met een kettingtransporteur (Westfalia 
P.F.O.). Deze schuifpijler was bedoeld als een 
overgangsfase van de handwinning naar de 
volmechanische winning. 

Korte tijd later, in 1951, werd de eerste vol- 
mechanische pijler in dezelfde laag aangetrok- 
ken. De hoogwaardige kwaliteit der kool deed 
de keuze op de volmechanische winning met 
behulp van de Löbbehobel vallen, daar ver- 
wacht werd, dat de vergruizing van de kool 
hierbij geringer zou zijn dan bij toepassing van 
andere volmechanische installaties. Sindsdien 
is in laag Finefrau a regelmatig ten minste een 
volmechanische pijler in bedrijf geweest. 

De ondersteuning in de pijler bestaat uit een 
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Fig. 69 — Zaagtandondersteuning. 


zaagtanduitbouw als aangegeven in fig. 69. De 
stempeldichtheid bedraagt 1,35 stempel per m? 
vloeroppervlak. De kappen zijn 800 mm lang, 
type G.H.H. JZ 65, hoog 80 mm; de stijlen 
van het type G.H.H. AZ. 

De ontginning geschiedt volgens de breuk- 
pijlermethode. 


Aandrijving der installatie 


Deze geschiedt op de Willem Sophia als regel 
met behulp van twee elektromotoren, ieder van 
40 kW en 500 V (bij een pijlerlengte van 
100—150 m). 

Gezien de gevoeligheid van de stuurstroom- 
kabel, welke in lage pijlers vrij vaak bescha- 
digd kan worden, werd deze kabel later niet 
meer aan de transporteur in de pijler, maar 
in de verbindingsgalerij tussen toevoer- en 
afvoergalerij aangebracht. 

De overbrenging van het motorvermogen op 
de tandwielkast geschiedt met behulp van een 
hydraulische koppeling. De Voith-Sinclair- 
koppeling had het bezwaar, dat zij vaak te 
snel werkte en reeds te veel vermogen op de 
snelploeginstallatie overbracht nog voordat de 
elektromotor zijn kipmoment had bereikt. Dit 
nadeel trad sterker op de voorgrond bij grotere 
spanningsverliezen in de kabel (dus wanneer 
de afstand tussen transformatorruimte en pijler 
groter werd). Hierin werd verbetering ge- 
bracht door toepassing van de hydraulische 
turbo-koppeling type „Oceana”. Bij dit type 
koppeling wordt de arbeidskamer automatisch 
gevuld vanuit een grotere voorraadskamer met 
behulp van kleppen, die zich pas openen bij 
een toerental, waarbij de elektromotor reeds 
zijn kipmoment heeft bereikt. Door toepassing 
van deze koppeling werd het mogelijk de af- 
stand tussen de transformatorkamer en de 
pijler te vergroten tot 1200 m. 


Communicatiemiddelen in de pijler 


In dunne lagen vergt de voortbeweging door 
de pijler aanzienlijk meer energie en tijd van 
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Fig. 70 — Het aanbrengen van de kappen. 


het personeel dan in pijlers met een grotere 
laagopening. 

Op de Willem-Sophia zijn ter verbetering 
van het contact in de pijler op een onderlinge 
afstand van 6 m elektrische lampen aan de 
lijst van de transporteur bevestigd. Iedere lamp 
is voorzien van een drukknopschakelaar. In 
de lijst van de transporteur zijn twee licht- 
kabels gemonteerd. De lampen zijn alter- 
nerend aan een der beide kabels aangesloten. 
Indien dus een der beide lichtkabels defect 
raakt, blijft dus toch nog op afstanden var 
12 m een lamp branden en is het signaal geven 
dus nog zeer goed mogelijk. 

Het signaal geven met behulp van druk- 
knoppen aan de elektrische lampen bleek doel- 
matiger en veiliger in dunne lagen dan met 
behulp van een seinkabel (trekdraad). De 
trekdraad blijft in lage pijlers vaker ergens 
vasthaken. 

Een verdere communicatiemogelijkheid is 
aanwezig door gebruik te maken van de aan- 
wezige batterijloze telefoon. Het toezichthou- 
dende en het mobiele personeel van de pijler 
beschikt, evenals het personeel dat de aandrijf- 
machines bedient, over een microfoon. 

Op deze wijze bleek het toch mogelijk het 
bedrijf in de pijler normaal te doen verlopen, 
ondanks het feit, dat de ploeg niet door een 
of meer schaafgeleiders begeleid kon worden 
in verband met de daaraan verbonden te grote 
lichamelijke inspanning. 


Invloed van de hellingshoek 


In de transportrichting van de transporteur 
varieerden de hellingen in de loop van de 
afgelopen jaren van + 5° stijging tot 30° 


daling. Bij deze hellingen werden geen speciale 
moeilijkheden ondervonden, noch wat de 
ploeginstallatie en de transporteur betreft, 
noch wat het roven betreft. Slechts moesten 
de aandrukcilinders bij hellingen van = 20° 
en meer door een extra-stijl worden afge- 
schoord, omdat de cilinders de neiging ver- 
toonden zich geleidelijk in benedenwaartse zin 
te verplaatsen. 

In de richting loodrecht op het kolenfront 
varieerden de hellingen van + 5° dalen naar 
het front tot als regel = 10° stijging. Indien 
gezorgd kon worden voor enige daling naar 
het front bleek de ploeg meer kolen per snede 
los te werken dan het geval was indien de 
vloer naar het kolenfront steeg. 

In een enkel geval moest plaatselijk in een 
pijler een stijging naar de kool van + 30° 
worden overwonnen. Dit ging uiteraard met 
grote moeilijkheden gepaard. De aandruk- 


Fig. 71 — De snelschaafpijler. 
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cilinders moesten in dit geval op geringere 
onderlinge afstanden worden gelegd om de 
transporteur nog te kunnen omschuiven en de 
ploeg met voldoende kracht tegen het kolen- 
front te kunnen drukken. 

Ook het roven werd door het sterke hellen 
naar de oude man zeer bemoeilijkt. 
Invloed der splütvlakken 

Evenals reeds elders in de literatuur werd 
vermeld, werd ook op de Willem-Sophia waar- 
genomen, dat de produktie aanmerkelijk werd 
verhoogd, indien de lengteas van de pijler 
gunstig stond ten opzichte van de richting van 
de splijtvlakken. 


Ervaringen omtrent het toegepaste systeem 
van ondersteuning 


Deze waren in het algemeen gunstig. Het 
dak kon voldoende worden beheerst. De enige 
moeilijkheid werd geleverd door het feit, dat 
er nog geen inschuifbare stempels op de markt 
zijn, waarvan de minimale lengte (dus de 
lengte van de ingeschoven stijl) geringer is 
dan thans het geval is. 


Indien in een laag met een gemiddelde laag- 
opening van + 60 cm een plaatselijke ver- 
dunning van de laag optreedt van slechts 10 
cm, zou dus (bij gebruik van een stalen kap 
met een hoogte van 80 mm) een stijl vereist 
zijn, die ingeschoven een geringere lengte dan 
42 cm heeft. Vaak echter worden nog grotere 
laagverdunningen aangetroffen. 


Werkwijze in de pijler 

Als regel wordt op de dagdienst ontkoold. 
In de middagdienst wordt nagebroken voor de 
machinekämers en in de storingen gestokt. Op 
nachtdienst geschiedt de revisie en eventuele 
reparatie van de ploeginstallatie. 


Verkregen resultaten 


De produktie op een 8-urige dienst, in de 
volgemechaniseerde Finefrau-pijlers verkre- 
gen, varieerde van 150 tot 200 ton. 

Het aantal mandiensten in de pijler per 100 
ton produktie varieerde van 40 tot 50 man- 
diensten. 
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OPROEP TOT DE BIJZONDERE VERGADERING 
op Zaterdag 21 januari 1956, te 14.30 uur, in het K.l.v.I., Prinsessegracht 23, te 's-Gravenhage. 
Sprekers: Prof. Dr. L. U. de Sitter, Dr. C. G. Egeler, Dr. T. de Booy. 


De sprekers zullen een korte mededeling doen betreffende een onderwerp bij hen in studie of 


onderzoek, welke ter discussie wordt gesteld. 


De Secretaris: 


J. H. BELTMAN. 
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GEOLOGISCHE SECTIE 


In verband met het late verschijnen van het November-nummer van Geologie en Mijnbouw -is de 
buitengewone vergadering op zaterdag 17 december afgelast. De verkiezing van een commissaris in het 
ro (vacature prof. dr. E. Niggli) zal nu plaats vinden op de jaarvergadering op veijdag 17 februari 


Het genootschapsbestuur heeft, in overleg met de redactie van „Geologie en Mijnbouw”, besloten de 
voorraad clich@’s van oude jaargangen van het maandblad op te ruimen. Voor zover de cliche’s nog 
aanwezig zijn, kunnen deze ter beschikking worden gesteld van de auteurs. Auteurs, die prijs stellen 
op de cliche’s van figuren uit hun publikaties in „Geologie en Mijnbouw”, dienen zich daartoe recht- 
streeks te richten tot de uitgever van „Geologie en Mijnbouw”, 
onder vermelding van jaargang en nummer van de betreffende aflevering(en). 

In de toekomst zullen de clich@’s na gebruik steeds 


gesteld. 


De leden worden in hun eigen belang dringend verzocht adreswijzigingen uitsluitend toe te zenden aan 
het Secretariaat, Paviljoensgracht 72, ’s-Gravenhage. Dit bevordert het prompt toezenden van publicaties. 


OPRUIMING OUDE CLICHE’S VAN GEOLOGIE EN MIJNBOUW 


De secretaris, 
J: D. de Jong 
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Hofwijckstraat 9 te ’s-Gravenhage, 


direct ter beschikking van de auteurs worden 
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Geologische Dienst Haarlem 
Sectie Kaartering 


Per begin 1956 bestaan enkele vacatures voor 


GEOLOGISCH ASSISTENT 


voor veldwerk (grondboren, e.d.) ten behoeve van de herziening van 
de Geologische Kaart. Leeftijd tot 30 jaar. 
Salari@ring volgens Rijksregeling (schaal 45 - BBRA). 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan de Directeur van de Geologische Dienst, 
Spaarne 17, Haarlem. 


Geologische Dienst Haarlem 
Sectie Kaartering 


Per begin 1956 bestaan enkele vacatures voor 


JONGE VELDGEOLOOG 


met bijzondere belangstelling voor kwartairgeologie, voor veldwerk 
ten behoeve van de herziening van de Geologische Kaart. 
Salariöring en andere regelingen in hoofdzaak volgens Rijksregeling. 
Schriftelijke sollicitaties te richten aan de Directeur van de Geologische Dienst, 
Spaarne 17, Haarlem. 


PERUVIAN OIL COMPANY 


wants in permanent service 


first-class Geologist 


not older than 30 years with some practical experience, tor field work in the Amazon 
Region during half of the year and office work in Lima during the other half. 


Applicants are requested to give full details about education and field experience under 
nr. OC 6028 to Adv. Bur. de Bussy, Rokin 62, Amsterdam, whereupon further details as to 


salary etc. will be supplied. 


Kleppen kleponderdelen, Tafel-, profiel- en 


terugslagkleppen cirkelschaarmessen, 


industriemessen 


Verkoopkantoor 


ISCH HANDELSBUREAU 
N.V. TECHN oe 


BRONSENDIEK “x: 


ALUMINYL PLASTIC BUIZEN 


Het verwekt zeker geen verwondering, dat het 
na-oorlogse Europa de nog nieuwe ontwikkeling 
in de plastic-industrie met enig niet altijd geheel 
ongemotiveerd wantrouwen begroette. 

Men had in de oorlog geleerd met allerlei ver- 
vangingsmiddelen te werken en nog enigszins be- 
invloed door deze „Ersatz-sfeer” meende men 


aanvankeliijk met een nieuw soort vervangings- ' 


middel te doen te hebben. De vele kinderziekten, 
waarmee de veelal jonge industrieen te kampen 
hadden, waren er mede de oorzaak van, dat men 
het in brede kringen nog vrijwel onbekende ma- 
teriaal slechts met een gematigd enthousiasme 
begroette. 

Wat wel grote verwondering wekte, was het 
snelle tempo, waarin de aanloopmoeilijkheden 
werden overwonnen en „plastic” zich een zelf- 
standige positie op de wereldmarkt veroverde. 

Deze ontwikkeling ging ons uiteraard niet on- 
opgemerkt voorbij en was aanleiding de fabricage 
van rigid p.v.c. buizen, hulpstukken en profielen 
ter hand te nemen. 

Om aan de enorme behoefte te kunnen voldoen 
werd eerst onder de naam „Aluminyl” een pro- 
gramma voor de Electra- en watersector gecre&erd 
en er is nu reeds het feit te constateren, dat 
Aluminyl op dit terrein een geheel eigen positie 
inneemt. Na dit succesvolle begin bleek al spoedig, 
dat het Aluminyl-programma niet geheel in over- 
eenstemming was met de eisen, die de industrie 
aan afmetingen e.d. stelt, zodat op aandrang van 
afnemers uit de industriele sector overgegaan 
werd tot het samenstellen van een specifiek in- 
dustrieel rigid p.v.c.-buizen programma onder de 
naam „Alumidur”. 

Ondertussen deed zich in de watertoevoersector 
een andere ontwikkeling voor. De Aluminyl- 
p.v.c.-buizen worden in het algemeen geleverd in 
lengten van vier meter of op speciaal verzoek in 
grotere lengten, voor zover de transportmogelijk- 
heid dit toelaat. Al spoedig bleek echter, dat er 
voor watertoevoerleidingen onder de grond be- 
hoefte bestond aan de meer soepele polyaethyleen 
buizen, die op haspels van b.v. 500 meter niet alleen 
gemakkelijk vervoerbaar zijn, maar ook bij de 
aanleg niet te onderschatten voordelen opleveren. 

Om in deze behoefte te voorzien werd ook de 
fabricage van Polyaethyleenbuizen ter hand ge- 
nomen. De warme ontvangst, die deze „Alutileen”- 
buizen (Alutileen is het handelsmerk voor de uit 
polyaethyleen vervaardigde buis) ten deel viel 
rechtvaardigt de verwachting, dat ook dit mate- 
riaal, speciaal voor drinkwatertransport onder de 


grond, een belangrijke toekomst tegemoet gaat. 
Hoewel de enorme voordelen van p.v.c. en poly- 
aethyleenbuizen reeds ruime bekendheid genieten, 


worden hiermede deze voordelen nog eens op de 


volgende wijze samengevat: 


1. Door de gladde wand van deze buis, die te 
vergelijken zou zijn met die van gepolijst me- 


tzal, is het drukverlies van de te transporteren 


vloeistof ten minste 20 9% kleiner dan bij metalen 
buizen, dus een aanzienlijike gewichts- en 
materiaalbesparing. 

2. Door het geringe s.g. (p.v.c. 1,4 en pol. 0,92) 
aanzienlijke besparing op transportkosten. 


os 


voor de chemische industrie en de fabrieken 
van voedingsmiddelen zeer belangrijk is. 


Bovendien springt dit voordeel te scherper naar 
voren als men een vergelijking maakt tussen het 
gedrag van p.v.c. en metalen buizen in een agres- 
sieve bodem. 

Hoewel door de hierboven geschetste artikelen 
reeds een belangrijke bijdrage geleverd was wat 
betreft het ontwikkelen van een in een belang- 
rijjke behoefte voorziend product was men hier- 
mede echter allerminst tevreden. 

De kwaliteit van de hierboven genoemde buizen 
komt nl. het meest tot haar recht bij tempera- 
turen tot 40 °C en al spoedig werd het duidelijk, 
dat men als het ware wacht op een product, dat 
de voordelen van p.v.c. paart aan een hoge tem- 
peratuurresistentie van bijvoorbeeld 120 °C. 

Reeds geruime tijd gingen in dit verband de 
gedachten uit naar een voor extrusie geschikte 
polyamide. Aanvankelijk lukte het niet hiermede 
resultaat te boeken, daar polyamide tot voor kort 
niet tot buis te verwerken was. 

Na een lange reeks proefnemingen slaagde Or- 
ganico te Parijs er echter in „de steen der wijzen” 
te ontdekken, m.a.w. men wist via een geheel 
nieuw productieproces een polyamide te ontwik- 
kelen, die aan de te stellen eisen voldeed. Het 
nieuwe product kreeg de naam „Alusan” en men 
is thans bezig een speciaal programma te ontwik- 
kelen, waarnaar de industrie reeds geruime tijd 
uitziet. 

Zonder ons te verdiepen in de vraag of het 
nageslacht later zal spreken over de 20ste eeuw 
of wel over „de eeuw der plastics”’ menen wij 
te kunnen vaststellen, dat reeds nu „de plasties” 
op allerlei gebied een enorme rol spelen, zo zelfs, 
dat men in Amerika plastics tot de „big business” 
rekent. 


Kalibers 


N.V. HANDELMAATSCHAPPIJ v/h 
OVERBEEK & Co. 


Stalen buizen - moerbouten 
Aluminyl plastic buizen 


GALVANISTRAAT 35 
ROTTERDAM 


Niet onderhevig aan corrosie, hetgeen vooral 


DE „OCEANA-TURBO-KOPPELING” 
(Nederl. Octr. nr. 176.834) 
door Ir. Th. G. M. SCHIFFELERS wi. 


De „Oceana-Turbo-Koppeling” is een hydrau- 
lische koppeling van het hydrokinetische type. 


Ze bestaat uit een primair en secundair schoe- 
penwiel en een voorraadskamer welke door auto- 
matisch/uitwendig instelbaar werkende kleppen 
verbonden is met de werkkamer die gevormd 
wordt door het primair en secundair schoepenwiel. 
(Zie fig. 1.) 
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Naast de normale voordelen van de hydrokine- 
tische overbrenging bezit de „Oceana-Turbo- 
Koppeling” de eigenschap, dat de hoeveelheid ro- 
terende olie in de werkkamer niet constant is doch 
injecterend verkregen wordt. Dit injecterend vul- 
len geschiedt vanuit de voorraadskamer door mid- 
del van de automatisch uitwendig instelbaar 
werkende kleppen als het aandrijvende gedeelte 
van de koppeling een bepaald toerental heeft be- 
reikt. 

Zoals bij elke hydrokinetische overbrenging, zal 
het vermogen uitsluitend worden overgebracht 
door de kinetische energie van de roterende olie, 
zodat deze energie-overdracht wordt bepaald door 
de formule %, mv, zoals b.v. bij de centrifugaal- 
pompen. 

De olie zal in de werkkamer bewegen volgens 
een spiraal, als resultante van de rotatie om twee 
assen nl. de as A-A van de koppeling en de cirkel- 
vormige as B-B (zie fig. 2). 

De kynetische energie-overdracht in de werk- 
kamer vindt plaats, doordat de massa ml zich zal 
verplaatsen naar de plaats van massa m2. vl m 
v2 zijn de snelheden om de as A-A. Door deze 
verplaatsing treedt er een energieverandering op 
nl. 1% m (v 12-v 22). De faktoren, die de snelheid 
van deze verplaatsing bepalen, berusten op het 
hydrokinetische principe, zoals dit door Prof. Dr. 
Föttinger werd uitgevonden. Aan het hydrokine- 


PRIMAIR SCHOEP. WIE 


tische principe van Prof. Dr. Föttinger kan men 

de volgende hoofdwetten ontlenen: 

1. Het door de koppeling over te brengen ver- 
mogen bij een bepaalde diameter en rotatie- 
snelheid is recht evenredig met de massa van 
de olie; 

2. Het door de koppeling over te brengen ver- 
mogen bij een bepaalde diameter en rotatie- 
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snelheid is recht evenredig met het percentage 
slip van de koppeling, waarbij men onder slip 
verstaat het verschil in omwentelingssnelheid 
van de aandrijvende en aangedreven helft van 
de koppeling; 


3. Het door de koppeling over te brengen vermo- 
gen is recht evenredig met n?, waarbij n het 
aantal omwentelingen is om de as A-A; 

4. Het over te brengen vermogen bij een bepaalde 
diameter en een bepaald aantal omwentelingen 
en een bepaald percentage slip is recht even- 
redig met D?, waarbij D de grootste diameter 
van de koppeling is. 

Men ziet dus, dat bij een bepaalde hydraulische 
koppeling, die b.v. aangedreven wordt door een 
draaistroommotor met kortsluitanker, zoals veel- 
vuldig voorkomt in het ondergronds-mijnbedrijf, 
de faktoren D en n constant zijn, terwijl de faktor 
ın en hiermede samenhangende de faktor s (slip) 
nog variabel zijn. 

Het prineipe van de „Oceana-Turbo-Koppeling” 
berust op het varieren der faktoren m en s. De 
hoeveelheid olie in de werkkamer is niet constant. 
Bij het aanlopen van de motor zal de werkkamer 
relatief leeg zijn, terwijl zich in de voorraads- 
kamer olie bevindt. De verbinding tussen voor- 
raadskamer en werkkamer wordt gevormd door 


een kogelklep, waarvan de kogel zich onder in- 
vloed bevindt van twee krachten, nl. a) de kracht 
van de veerdruk; b) de ontbondene kracht van 
de centrifugaalkracht in de richting van het hel- 
lend vlak (zie fig. 1). De olie zelf kan de werking 
van de klep niet beinvloeden, omdat de zitting 
van de klep ligt in een vlak loodrecht op de hoofd- 
as. Zolang de kracht van de veerdruk groter is 
dan de ontbondene van de centrifugaalkracht, zal 
de klep gesloten blijven. Door het toenemen van 
het toerental van de motor zal de centrifugaal- 
kracht groter worden en bij een bepaald aantal 
toeren de veerdruk overwinnen. 

De kogelklep wordt nu geopend en de verbin- 
ding tussen voorraadskamer en werkkamer is tot 
stand gekomen. 

De werkkamer wordt dan injecterend vanuit de 
voorraadskamer gevuld en het door de machine 
gevraagde vermogen wordt door de koppeling 
overgebracht. Terugloop-kleppen, die onder in- 
vloed staan van de centrifugaalkracht, bewerk- 
stelligen, dat de olie weer terugstroomt naar de 
voorraadskamer, nadat de motor is uitgeschakeld. 

Op deze wijze is het mogelijk, dat b.v. een draai- 
stroommotor met kortsluit-anker, waarvan het 
aanloopkoppel kleiner is dan het statische koppel 
van de machine (b.v. een overbelaste kettingtrans- 
porteur) praktisch onbelast zijn kipkoppel kan 
bereiken. Men kan dus het te investeren vermogen 
in overeenstemming brengen met het vereiste 
arbeidsvermogen. In praktische zin kan dit ten 
opzichte van andere vloeistofkoppelingen betekenen 
het uitsparen van elektromotoren. 

Het verband tussen het moment en de stroom- 
sterkte van een draaistroommotor met kortsluit- 
anker en het moment dat de koppeling overbrengt 
bij stilstaande secundaire as, is weergegeven in 
fe ah 

C1 is het aanloopkoppel van de motor, C2 is 
het statische koppel om de last in beweging te 
zetten. Duidelijk is, dat de last nooit in beweging 
kan worden gebracht zonder gebruik te maken 
van een hydraulische koppeling, aangezien C2 
groter is dan Cl. 

Indien een hydraulische koppeling wordt toe- 
gepast, is het noodzakelijk de grootheden van de 
koppeling zodanig te kiezen, dat de koppelkromme 
van de hydraulische koppeling verloopt volgens 
Sl, en dus de koppelkromme van de motor snijdt 
in Pl, d.i. het kipkoppel van de motor. C3 is het 
overgebrachte koppel en C4 is dus het resterende 
koppel, beschikbaar om de motor te versnellen. 
Duidelijk is, dat het resterende koppel betrekkelijk 
klein is t.o.v. het overgebrachte koppel. Het zal 
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dus betrekkelijk lang duren voordat de motor het 
kipkoppel heeft bereikt en de stroomsterkte het 
de normale hoeveelheid is teruggelopen. Door op- 
tredende spanningsverliezen of door het inschake- 
len van een tweede motor tijdens het aanloop- 
proces van de eerste, zullen deze nadelen nog 
veel sterker op de voorgrond treden. 

Zou men de vulling van de koppeling verklei- 
nen, dan verloopt de koppelkromme van de hy- 
draulische koppeling volgens S2 en snijdt dus de 
koppelkromme van de motor in P2. In dit geval 
is het koppel dat de motor versnelt voldoende 
groot, maar aangezien P2 kleiner is dan het sta- 
tische koppel van de machine, zal het op deze wijze 
onmogelijk zijn de machine in beweging te bren- 
gen. De „Oceana-Turbo-Koppeling” heeft deze 
moeilijkheden opgelost door toepassing van het 
volgende principe: 

Bij het aanlopen van de motor wordt de kop- 
pelkromme S2 gevolgd. Heeft de motor een 
toerental bereikt dat in de buurt van het kip- 
koppel ligt, dan wordt de werkkamer vanuit de 
voorraadskamer injecterend gevuld via de auto- 
matisch werkende kogelkleppen en wordt dus 
de koppelkromme S1 gevolgd. 

Op deze wijze is het dus mogelijk om de groot- 
heden der koppeling te kiezen volgens S1 terwijl 
het aanlopen geschiedt volgens S2. 

Van bovengenoemde eigenschap der Oceana- 
Turbo-Koppeling kan men uiteraard ook gebruik 
maken indien de machine wordt aangedreven door 
een verbrandingsmotor. 
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„OCEANA” 


TURBO-KOPPELING 


(Nederlands octrooi-nr 176 834) 
Een Nederlands product 


De bijzondere constructie dezer vloei- 

stofkoppeling, nl. de automatische aan- 

passing van de vulling aan het over te 

brengen vermogen, maakt dat alleen bij 

gebruikmaking van de Oceana-Turbo- 

Koppeling de motoren onbelast kunnen 
aanlopen 


Nadere inlichtingen en gegevens worden 
op aanvrage gaarne verstrekt door: 


Sjef G. de Groot 


Handelsonderneming *"OCEANA” 
Hoolstraat 53-55, Voerendaal (L) 

Telefoon: (K 4446) 440 
Voerendaal 407 


Telex: 


WILD transportabel hydraulisch 


richtapparaat voor de meenemers van kettingtransporteurs 


@ Herstelt verbuigingen 
overal ter plaatse 


@® Ook onder laag plafond 
bruikbaar 


HET MEENEMER-RICHTAPPARAAT 


Dit steeds onmiddellijk ter plaatse beschikbare krachti- 
ge stuk hydraulisch gereedschap wordt gebruikt als 
nevenstaande illustratie laat zien. 

De uitgeoefende druk bedraagt circa 6 ton en de 
zuiger komt automatisch terug. 

Gewicht ca 24 kg 


Sole manufacturers 
and patentees: 
A.G. WILD & CO.LTD. 
SHEFFIELD. ENGLAND 


Aanvragen: 


DE GIDTS & FELDMAN, HARINGVLIETSTRAAT 8, AMSTERDAM- y4 
TEE Sr sr 


VERSTUIVERS voor VLOEISTOFFEN 


voor luchtbehandeling, materiaalbevochtiging, 
stofbestrijding, stoomkoeling enz. 


Materlaal: brons, roestvrij staal, porselein of kunststof 


30 jaar ervaring | 


A. v. d. KORPUT Ing. Bur. voor Luchtbehandeling 
BAARN - Teleloon 2027 (K 2954) 
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EEN COMBINATIE VAN OUD EN NIEUW 


De bescherming van zwavelzuurtanks, condensleidingen, 


ammoniakleidingen, ijzerconstructies 
in cokesfabrieken enz. enz. 


IMBEMA N.V. — HAARLEM — TELEFOON K 2500-17510 


TR KORROPREN 


ner 
-  COATING 


geeft een afdoende 
bescherming van metalen en 
andere bouwmaterialen tegen 
vrijjwel elke aantasting 
en kan nu ter plaatse 


worden aangebracht 


area 
ae. 
* 


KRERTORRERERE NE 
“ 


or 
srprernenE 


Vraagt 
de DURA-KORROPREN 
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GEWEVEN GAAS 


VAN DE GROFSTE TOT DE FIJNSTE MAAS- > 3 
KONINKLUKE LAK, VERNIS: EN VERFFABRIEK 


WIDTES UIT ALLE VERWEEFBARE METALEN MOLYN & co N 
N.V. METAALDRAADWEVERI) POSTBUS 761 - TELEF 82954 - ROTTERDAM 
DINXPERLO - 122 f 
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Wo Kohle abgebaut wird, sind Stahlrohre für Pressluft und Wasser unentbehrlich. Hunderte Kilometer 


FERNDORF-STAHLROHRE 


in allen Teilen der Welt verlegt, wurden durch ihre Güte zu einem Begriff. 


Lieferbar für alle Zwecke von NW 200 mm an aufwärts bis zu den grössten transportablen 
Durchmessern in Wanddicken von 5-12 mm roh, bituminiert, verzinkt. 


EISEN- U. METALLWERKE FERNDORF 
GEBR. BENDER FERNDORF/ WESTF. 


Vertegenwoordiging voor Nederland: 
Sjef G. de Groot, Handelsonderneming "OCEANA', Hoolstraat 53-55, Voerendaal (L) 
Telefloon K 4446-440 - Telex: Voerendaal 407 


® Jarenlange ervaring 
® Doelmatige constructie 
© Zeer sliitvaste voeringen 


MASCHINENFABRIK 


KARL BRIEDEN & CO. 


BOCHUM 
Vert. Ing. Bur. „FERRUM”, Heerlen 


Licentie voor Nederland, Indonesiä en Overzeese Rijksdelen 


PALMOWSKI 


HEINZ NIENSTEDT 


Maschinenfabrik 


GRUBENHOLZ- 
BEARBEITUNGSMASCHINEN 


vollautomatisch - mit bestmöglichem 
Unfallschutz 


Recklinghausen 


speciaal is dit van toepassing op 


staf 


Belangriike kosten voor vroegtijdige 


sliitage van machines, 
kwaliteitsvermindering von gevoelige 
producten kan men zich besparen door 
met Juchtfilters de atmosfeer te reinigen. 
Vraagt kosteloos speciale 


brochures en ons deskundig advies 


uitschot en 


Ruf: 4576 


ODERBAB | 


DELBAG-LUFTFILTER GmbH 
BERLIN-HALENSEE - FERNRUF 977676 
DUSSELDORF-HEERDT- AMT NEUSS 2105 


{LUFTFILTER 


für Industrie - Hygiene - Fahrzeuge 


DELBAG-Ingenieursbureau 26 
TECHNISCH BUREAU DAHLMAN 
Maasstraat 7 : Telefoon 115800 


ROTTERDAM 


Vraagt geheel kosteloos 
onze speciale brochures 
Deskundige adviezen Uitvoerige offertes 


KIINLOCOMOTIEYEN 
WVUEHICOMNPRESSORS 


Naamloze Vennootschap 


W. A. HOEK’s 


MACHINE- EN ZUURSTOFFABRIEK 
Postbus 78 - Schiedam 


Metaalgelijkrichtereenheden 


voor alle doeleinden 


Agenle en verlegenwoordigsler 


WESTINGHOUSE 


BRAKE AND SIGNAL COMP, LID. 
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“ Eu Ill I ba 
H.R. SMITH N.V. 


KEIZERSGRACHT 520 - A'DAM - TEL.42012-41801 
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De E. C. A. 


(ELECTRONICS CORPORATION OF AMERICA) 
1 
dient 


handel 
Industrie 
Iuchtmacht 
en vloot 


ELECTRONICS 


FIREYE DIVISION 


Foto-electrische deuropeners en 
-sluiters. 


PHOTOSWITCH DIVISION 


ELECTRONICS 


MARINE DIVISION 


we er 


Zoutgehalte indicators beschermen 
vitale delen der machine-installaties 
in koopvaardij- en oorlogsschepen. 


FIREYE DIVISION 


„Fireye” brandmelders „zien” terstond 


heti beeinivan. brandil Nieuwe explosiebeveiliging voo» 


vliegtuigen, voorkomt ontploffing 
van de brandstoftanks. 


CORPORATION OF AMERICA 


Foto-electrische regel- en contröle- Electronische schakelaars voor contröle 


en regeling van vloeistofniveau’s. 


PHOTOSWITCH DIVISION 


apparaten voor een eindeloze reeks 
van industriöle doeleinden, zoals 
sorteren, tellen, wegen, meten, enz. 


CORPORATION OF AMERICA 


Alleenvertegenwoordiging 
voor 


Nederland 
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N.V. BRONSWERK 


KEIZERSGRACHT 447 - 
TEL. 39962 - AMSTERDAM-C. 


Branderbeveiligingen voor oliestook- 
installaties voorkomen explosies 
wanneer de ontsteking faalt. 


COMBUSTION CONTROL 


Vulstation - Geleen 
Kampstraat 46, Tel.2130 
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Zuurstof 
Dissous 


Carbid 


en alle materialen voor de 


autogene metaalbewerking 


KROMHOUT 


N.V. ELECTRO 


Zuur- en Waterstoffabriek 


So 
Schnellverbinderrohre 
mit Kugelkupplung „GELDBACH 
Blasversatzrohre 
\ Rohrformstücke in w.G..Freistromlorm 
Bunde, Flanschen, Einschaltringe 
\ nach DIN 
Hochdruckrohre 
mit Flanschenverbindung nach DIN 20061 


(Spenielansstzgemindebunde und Sıcherheitschweitsung) 


Flanschenrohre nahtlos und geschweisst 


S 


WILHELM GELDBACH K&#®. 
ROHRLEITUNGS- uno FLANSCHENWERK 
GELSENKIRCHEN - Ziegeistraße 17 


TELEFON 22145 
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Drahtwort 
Gelsenflansch” 
Postfach 274 


Door de Arbeidsinspectie goedgekeurde 


Veiligheidshelmen 


vervaardigd van GLASFIBER, TEXTIEL-PHENOL 
en ALUMINIUM, in verschillende modellen, als- 


mede een grote collectie 


Veiligheidsbrillen 
levert Fa. J. DE JAGER & Co, 


Import- Export en Engros, Reguliersdwarsstr. 29, 
Amsterdam-C. Telef. 30753 


Vraagt offerte en vertegenwoordigersbezoek 
Leverancier der grootste industrieen ın Binnen- 
en Buitenland 


MIJNLOCOMOTIEF 


met een 6-cylinder 
KROMHOUT 
DIESELMOTOR 
van 65 epk. 
in gebruik bij 
de Nederlandse 
mijnen 


% 


AMSTERDAM 


Postbus: 959 Tel: 61611 


KU AURTERUTTEEN Vo ao. 


u LEEREN | 


Saal d)abaee NV 
Telet. 25931 edukaf 1 26347 Telex 


LOCOMOTIEVEN DWARSLIGGERS 
MIJNWAGENS WISSELS 
KIPWAGENS RAILS 

ETC. | 


POMPEN LOADERS 
LUCHTCOMPRESSOREN BULLDOZERS 
LUCHTDRUKGEREEDSCHAPPEN CORKHEFTRUCKS 
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= Förderschneck e Mischschnecke (ouszıeh bor) 


P.A.G. Continue betonmolen ideaal voor grote en kleine Beton- 

neringen. Te leveren in capaciteiten van 5-12-20-30-40 & 50 m’ 

per uur, uitgevoerd met Lucht-Electrisch-Benzine of Dieselmotor. 

Speciaal voor voormengen in grote capaciteit bovengronds en 
mengen in diverse capaciteiten ondergronds. 

De machine is geschikt door haar geringe hoogte en gewicht, 

samen gecombineerd met onze modernste betonpersinstallatie’s 
door de Mijnbouw reeds veelvuldig toegepast. 


Wereld MACHINEHANDEL N.V. 
Alleenverkoop: TUMMERS WEERT - (HOLLAND) 


In alle takken van mijnbouw-bedfrij- 


ven zorgen onze producten voor de 


VEILIGHEID 


boven- en ondergronds 


Wij leveren: 
gas-, water en stoombuizen 
flenspijpen 

stalen fittingen en flenzen 
lucht- en stijgbuizen 
masten uit stalen buis 
stalen flessen en reservoirs 
ketelplaat 


geruit-, nokken en gegolft 
plaatijzer 


luchtkokers 


PHOENIX-RHEINROHR AG 


VEREINIGTE HUTTEN-UND ROHRENWERKE DUSSELDORF 


Handelsafdeling van de Machinefabriek | 


DEN HOLDER N.V. 


LEIDEN —- POSTBUS 87 
KORK HK HKOHKOHKR HK 
Apparaten voor de chemische- en 


Olieindustrie 


Gespecialiseerd op meetflenzen en 


meetplaten, alsmede A.P.l. draden 
en “Unified” draden 


MODERNE AANDRIJVINGEN 


+ V-SNAARAANDRIJVINGEN 
«e MOTORREDUCTOREN 
e VERTRAGINGSKASTEN 
N.V. MACHINEFABRIEK EN IJZERGIETER|) NW 
„HOLLAND-BERGEN OP ZOOM" =/ « KETTINGAANDRIJVINGEN 


A. D. BOEKHOLT nv. 


GRONINGEN - AMSTERDAM - ROTTERDAM 


C. Deilmann Bergbau GmbH 


Hauptverwaltung Bentheim 


Abteilung Bergbau Dortmund-Kurl: 
Ausführung von Gesteinsarbeiten 
und Untertagebohrungen, Schachtabteufen 


Lieferung von Bergwerkmaschinen 


Abteilung Bentheim: 
Erdöl und Erdgas, Tiefbohrungen 


Abteilung Torfbetriebe Papenburg: 


Weisstorf, Brenntorf, Torfbrikette 


GROSSLOCH- 
BOHRMASCHINEN 


Aus jahrzehntelangen Erfahrungen entstanden. 
Zu Hunderten im In- und Auslande "bewährt. 


© Schwere Bauarten für Bohrungen mit Rollen- 
meissel. 


Im In- und Ausland geschulter Bohrdienst. 


Gummi- und Stahlglieder- 
Förderbandanlagen 


Schlepperhäspel 
Berge-Versatzschleudern 
Druckluft-Werkzeuge 


Förderkorb- 
Beschickungseinrichtungen 


Wagenumläufe 
Kettenbahnen 


Patentrohrleitungen mit 
Kugel-Schnellverbindern 


Aufbereitungsanlagen 


Schacht-Abteufen 
Schacht-Abdichten 
Schacht-Reparaturen 
Gesteinsarbeiten 


Erolich®’Klüprel 


HAUPTVERWALTUNG: WUPPERTAL-BARMEN 
Ingenieursbureau Dr. P. Wintgens 


Heerlen, Valkenburgerw. 75, Tel. 5044 (2 liinen) 


Alleenvertegenwoordigers voor 
de Nederlandse Mijnbouw: 


Strömungstechnische Gestaltung 


Gewissenhafte Leistungsprüfung 


Höchster Gesamtwirkungsgrad 


MASCHINENFABRIK KORFMANN GMBH : WITTEN-RUHR 
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N.V, VEREENIGDE 


BRIEKEN, | ER IS EEN 


>EWORKS) 


ROTTERDAM V T 
Ca. „Bu KABEL 


VOOR 


ELK DOEL 


3 Afdelinge: 


Staaldraadkt 3 : 


Met onze draadvrije schachthijskabels, kabels voor kolenschrapers en 


kolenschaven zowel als met Drillinglines voor de petroleumindustrie 
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worden n voartreffeliike resultaten bereikt. 
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Uw kabeltechnische problemen.zullen wij gaarne in onderling overleg 
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trachten op te lossen. an 
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N.V. VEREENIGDE TOUWFABRIEKEN, ROTTERDAM 
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DRUKKER & Zn. N.V. 


Ringdiik 2 + AMSTERDAM - Phone 50369 - 53068 


DIAMONDS 


ALLE CORRESPONDENTIE BETREFFENDE ADVERTENTIES, ABONNEMENTEN E.D. 
AAN: „GEOLOGIE EN MIINBOUW"” HOFWIJCKSTR. 9, DEN HAAG, TEL. 117577 
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